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RESPUESTA NOTA ACLARATORIA
DEIA-DEEIA-AC-0118-2106-2023

De acuerdo con lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de agosto de 2011, damos respuesta a la
primera informacion aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoria III titulado
“PROYECTO PUERTO BARU”, remitidas por el Ministerio de Ambiente mediante nota DEIA-
DEEIA-AC-0118-2106-2023.

OBSERVACION NO. 1

Mediante MEMORANDO-DSH-178-2023, la Direccion de Seguridad Hidrica solicita lo
siguiente:

13

a) Indicar el numero de las obras en cauce a realizar en el proyecto, presentar las
coordenadas y las medidas de mitigacion especificas a implementar durante la
ejecucion de cada una de las obras.

RESPUESTA 1.A.

Dentro de las fincas privadas que componen el Proyecto, el cual comprenden un total aproximado
de 124.6 hectareas de area, no se consideran obras en cauce debido a que se ha evidenciado que
no hay presencia de fuentes hidricas (nacimientos y/o cauces) dentro de este poligono.

La informacion correspondiente a la evidencia levantada por los profesionales idoneos se puede
referir en las RESPUESTA 1.D y RESPUESTA 1.i. Mediante inspecciones en campo de los
puntos marcados por la Direccion de Seguridad Hidrica se rectifica la informacion y se sustenta y
valida que no hay fuentes hidricas dentro del poligono terrestre del proyecto.

b) Especificar qué tipo de intervencion realizara en el cauce del rio Chiriqui Nuevo
durante la construccion del puente sobre manglares, muelle de trasiego de carga
liquida e instalacion de marina flotante. Presentar coordenadas de cada obra.

RESPUESTA 1.B.

e Puente Sobre Manglares

Como parte del proceso de evaluacion de PROYECTO PUERTO BARU, los elementos del muelle
de turismo y puente sobre manglares se han eliminado del alcance del proyecto, por lo cuél no
habrd intervencion alguna en la ubicacion que se habia propuesto para estas actividades. Para mas
informacién al respecto se puede referir a las respuesta a la OBSERVACION NO. 17.

I
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e Muelle de trasiego de carga liquida

Como parte del proceso de evaluacion de PROYECTO PUERTO BARU, el muelle de cargas
liquidas se ha eliminado del alcance del proyecto, por lo cuél no habré intervencion alguna en la

ubicacion que se habia propuesto para esta actividad. Para mas informacion al respecto se puede
referir a las RESPUESTA 15B y RESPUESTA 15C.

e Marina Flotante

De acuerdo a la informacién técnica presentada en las respuestas a las OBSERVACION NO. 18
y OBSERVACION NO. 26, la composicion de los elementos de pasarelas de marina flotante son
elementos que no comprenden trabajos civiles o de intervencion al cauce en lo que corresponde a
la fase de construccion.

Estos elementos flotantes tipo pasarelas son instalados de manera modular, con anclajes sencillos
atados al lecho marino y anclajes atados a pilotes los cuales permiten que el elemento suba y baje
con las mareas del estuario y/o las crecidas / disminuciones del nivel del rio por lluvias o descargas
rio arriba de las represas. Estos elementos también garantizan que no haya impedimento de los
cursos naturales del cauce ya que no comprenden estructuras inferiores ni barreras. Por ultimo,
cabe destacar que el proyecto certifica que para la preparacion del area de la Marina no se requieren
trabajos de dragado, debido a los bajos calados de los barcos particulares que van a utilizar esta
zona en relacion a los calados naturales que ahi ya se encuentran.

Como solicitado, las coordenadas del poligono correspondientes a la huella de la concesion de la
marina, poligono en el cudl se consideran los trabajos se presenta a continuacion:

I
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Cuadro No. 1 — Coordenadas y Resumen de Areas, Correspondientes a Certificacién SG No. 033-
09-2022

DATOS DE CAMPO - POLIGONO "A" = RIBERA DE RIO
SUPERFICIE = 3,400.059m2

EST. DIST. RUMBO NORTE ESTE
1-2 57.500 | N85219'10"E | 921,847.716 | 351,863.435
2-3 43.815 N 65¢24'48"E | 921,852.408 351,920.743
3-4 39.177 | N48°14'60"E | 921,870.638 | 351,960.585
4-5 25.000 | N26210'51"E | 921,896.725 | 351989813
5-6 33300 | N16248'15"E | 921,919.160 | 352,000.843
6-7 33.300 | N02243'48"E | 921,951.038 | 352,010.470
7-8 33.299 [ N11220'26"W | 921,984300 | 352,012.056
8-9 33.300 | N25224'50"W | 922,016.949 | 352,005.508
9-10 30.539 | N37917'6"W | 922,047.027 | 351,991.217

10-11 10.001 | N52¢42'59"E | 922,071.325 | 351,972.717
11-12 31.580 S$37217'4"E 922,077.383 | 351,980.674
12-13 35573 | S25224'48"E | 922,052.257 | 351,999.804
13-14 35.768 | S11220'29"E | 922,020.126 | 352,015.070
14-15 35.768 | S02243'56"W | 921,985.056 | 352,022.104
15-16 35.354 $16248'9"W | 921,949.329 | 352,020.399
16-17 27.770 | S26°10'49"W | 921,915.484 | 352,010.179
17-18 42636 | S48215'2"W | 921,890563 | 351,997.927
18-19 47.079 | S65°24'48"W | 921,862.173 | 351,966.118
19-20 59.255 $85219'7"W | 921,842585 | 351,923.308
20-1 10.000 | N04240'49"W | 921,837.749 | 351,864.251

DATOS DE CAMPO - POLIGONO "B" = FONDO DE RIO
SUPERFICIE = 3,041.706m2

EST. DIST. RUMBO NORTE ESTE

30-6 3.086 N16248'9"E | 921,948.084 | 352,009.578
6-7 33.300 | N02243'48"E | 921,951.038 | 352,010.470
7-8 33.299 [ N11220'26"W | 921,984.300 | 352,012.056
8-9 33.300 | N25224'50"W | 922,016.949 | 352,005.508
9-10 30.539 | N37217'6"W | 922,047.027 | 351,991.217
10-25 25.000 | S52242'58"W | 922,071.325 | 351,972.717
25-26 27.941 §$37217'4"E 922,056.181 | 351,952.826
26 - 27 27.614 | S25224'52"E | 922,033.950 | 351,969.752
27-28 27.129 | S11220'29"E | 922,009.008 | 351,981.603
28-29 27.129 | S02043'55"W | 921,982.409 | 351,986.938
29-30 25.000 | S73211'S1"E | 921,955.311 | 351,985.645

DATOS DE CAMPO - POLIGONO "C" = FONDO DE RIO
SUPERFICIE = 2,423.187m2
EST. DIST. RUMBO NORTE ESTE

57.500 | N85219'10"E | 921,847.716 | 351,863.435
43.815 N 65224'48"E | 921,852.408 351,920.743
3-21 3.772 N48°14'43"E | 921,870.638 | 351,960.585
21-22 25.000 | N41244'51"W | 921,873.150 | 351,963.399
22-23 35.656 | S65224'50"W | 921,891.802 | 351,946.753
23-24 53.112 | $85219'10"W | 921,876.967 | 351,914.330
24-1 25.000 | S04°40'S0"E | 921872633 | 351,861.395

DESGLOSE DE AREAS
POLIGONO "A": RIBERA DE RIO 3,400.059m2
POLIGONO "B": FONDO DE RIO 3,041.706m2
POLIGONO "C": FONDO DE RIO 2,423.187m2
AREA TOTAL 8,864.952m2
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Figura No. 1 — Poligono de Concesion de la Marina
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Figura No. 2 — Vista Conceptual de Pasarelas Flotantes y Estacionamiento Acuéaticos
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¢) Ampliar y aclarar la informacion referente a las fuentes hidricas, que se cruzan con
el camino de acceso al proyecto, sobre las cuales se construiran puentes y cajones.
Presentar coordenadas de cada obra y especificar medidas de mitigacion a
implementar durante la ejecucion de cada una de dichas obras.

RESPUESTA 1.C.

El camino de acceso al proyecto considera el paso a través de un total de nueve (9) drenajes donde
se construiran puentes o cajones. Estos 9 drenajes se caracterizan como todas como quebradas
(orden 4), y en ninguno de los puntos de cruce de la via de acceso se encuentran nacimientos.

En la siguiente Figura No. 3— Obras de Drenaje Transversal se presenta visualmente el trazado
de la via de acceso, los drenajes, y los cruces de cauce a lo largo del alineamiento. Se han calculado
las areas de las cuencas para cada uno de estos cruces y se han calculado las obras transversals
requeridas, en este caso alcantarillas tipo cajon y puentes.

Figura No. 3— Obras de Drenaje Transversal

A3

\ YA NAN _AA

Para la estimacion de caudal para cada uno de los drenajes, se determino por el Método Racional
en las cuencas de menos de 250 Ha como lo indica el Manual de Requisitos y Normas Generales
del MOP. Se muestra a continuacion la ecuacion del método racional:

Q=CiA360(m3s)

Q: Caudal punta de calculo en m*/s

C: Coeficiente de escorrentia

i: Maxima intensidad correspondiente al periodo de retorno en mm/h
A: Area de la cuenca en Hectéareas (Ha)
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También se tomd en cuenta el Estudio Hidroloégico realizado por el profesional idoneo Matias
Carrera con Idoneidad N0.93-006-007, para las cuencas de mas de 250 ha. (ver Anexo No. 24). En
la siguiente tabla se presenta los resultados del caudal y las secciones a utilizar.

Cuadro No. 2 — Calculo de Caudal

Cruce Método Area (Ha.) Caudal (m3/s)

1 Estudio Hidrolégico 625 23.61
2 Racional 225 18.8
3 Racional 141 19.6
4 Racional 33 12.4
5 Estudio Hidrolégico 372 8.88
6 Racional 47 17.0
7 Estudio Hidrolégico 27 7.24
8 Racional 9 3.9

9 Racional 15 5.9

A continuacion también se presenta el cuadro detallando las coordenadas de cada obra, tipo de
estructura y sus dimensiones.

Cuadro No. 3 — Obras de Drenaje Transversal

Cruce Estructura Longitud Coordenadas (UTM — Zona 17P)
(m) N E
1 Puente 40 927759.336 350234.675
2 3 Cajones 2.5H X 3.0A 30 927082.39 350578.621
3 3 Cajones 2.5H X 3.0A 30 925853.244 351033.588
4 1 Cajéon 2.5H X 3.0A 30 924455.951 351008.359
5 Puente 35 924643.297 351876.67
6 1 Cajon 2.5H X 3.0A 30 924659.584 352919.694
7 1 Cajon 2.0H X 3.0A 30 924532.461 353080.769
8 1 Cajon 1.5H X 1.8A 30 924372.586 353191.22
9 1 Cajon 1.8H X 2.0A 30 923791.102 353302.115

Se velard por trabajar las obras durante la estacion seca y de verano para minimizar las afectaciones
a los sistemas de drenaje y sus respectivas sub-cuencas, al igual que se buscara cumplir con los
mas altos estandares en materia de seguridad ocupacional y buenas practicas y metodologias de la
construccion.

Las medidas de mitigacion especificas a implementar durante la construccion de cada obra
corresponden a las mismas medidas declaradas en el documento principal del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III, las cuales se pueden referir a continuacion con cddigo, nombre, pagina y
una breve descripcion en el Capitulo 10 — Plan de Manejo Ambiental, sub-acapite 10.1 —
Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental:
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e MI-FG-01 — Investigacion y gestion para el aprovechamiento de los cuerpos de aguas
naturales superficiales en proyectos acuicolas y otros
e MI-FG-05
o a. Manejo y control de procesos de erosion
e MI-FG-09 — Gestion y control del ruido ambiental.

e MI-MB-11
o a. Creacidn de pasillos de conexidn ecologica.
e MI-MB-12
o a.Reforestacion de los espacios desvegetados y suelos degradados, de areas vecinas
de bosques.

o b. Induccion a los usuarios del complejo y residentes sobre la convivencia con la
flora y fauna.
e MI-MS-15 — Formacion técnica del personal.
e MI-MS-17 — Gestion y control de la vialidad terrestre.
e MI-MS-20
o a. Priorizacion de empleo de la mano de obra local con criterio social equitativo
ante las oportunidades

Las medidas de monitoreo y control que atafien a esta actividad también se pueden referir en el
sub-acéapite 10.3 — Monitoreo:

MM-FG-01 — Calidad de las aguas naturales de superficie.

MM-FG-03 — Calidad de las aguas freaticas del complejo.

MM-FG-06 — Monitoreo de ruido.

MM-FG-07 — Control de la calidad del aire.

MM-MS-12 — Flujo vehicular de ingreso al complejo.

Adicionalmente, se incluye mayor detalle de los componentes técnicos de la via de acceso,
incluyendo los obras en cauce a realizar en los distintos cruces de la via de acceso en las respuestas
a la OBSERVACION NO. 12. Especificamente en la RESPUESTA 12.K se actualizan los
impactos que generara la construccion y operacion de la via con sus correspondientes valoraciones,
y medidas de mitigacion a implementar en el caso de haber nuevas en adicion a las ya incluidas en
el documento principal del EsIA de Proyecto Puerto Baru.
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d) Ampliar informacion sobre las fuentes hidricas superficiales que se encuentran
dentro del poligono terrestre del proyecto...”

RESPUESTA 1.D.

La pregunta esta motivada por el hallazgo, en las inspecciones de campo, de supuestas fuentes de
agua (nacimientos) y drenajes naturales dentro de los terrenos de la huella de actividades del
Proyecto Puerto Baru.

Al respecto, en la hidrografia de estos terrenos no se encuentran nacimientos de quebradas o
de algun otro drenaje natural; y esto se explica porque el poligono de las propiedades cierra
dentro de una zona de terrazas elevadas conformadas por explanadas aluvio-coluvial del Plioceno
y Pleistoceno, cuyo escurrimiento de aguas superficiales es difuso por la topografia plana,
drenando por avenamientos cambiantes hacia los pantanales estuarinos laterales de la terraza
—ubicados en cotas de 2 m y poco mas por debajo del nivel de su superficie—, en los cuales, los
canales de marea formados en su seno brindan entradas y salidas a las aguas del estuario.

A la altura de la terraza del complejo, si ademas se estudia el acapite de aguas subterraneas del
EslIA se puede apreciar, en los resultados de las pruebas con el sistema actstico de resonancia
(RAP) que, en el perfil vertical del subsuelo los acuiferos con cargas suficientes para sostener una
quebrada estan por debajo de los -30 m y -50 m de profundidad (acuiferos confinados). Por encima
de estas profundidades, en la capa subsuperficial hay solo acumulaciones temporales de los mantos
fredticos como se observa con los trabajos de geotecnia en los pozos P-10, P-4 y P-9, que muestran
el més alto nivel freatico con una altura de -3,60 m (o sea por debajo del pie de los taludes de
terrazas colindantes con la planicie aluvial Cuaternaria); y luego, entre este estrato geologico y los
otros lo que hay es una franja porosa de alta permeabilidad por donde corren flujos salobres segun
las mareas. No hay pues ninguna posibilidad de que, dentro del poligono del complejo, a la altura
de su terraza se pueda encontrar alguna fuente hidrica superficial.

Esto lo corroboramos con un estudio directo sobre el terreno que se realizo el 6 de julio 2023,
siguiendo las coordenadas de los puntos (son cuatro) marcados por los técnicos de la inspeccion
de campo de Mi Ambiente. En las coordenadas establecidas no se encontraron fuentes de
nacimientos de aguas corrientes ni cursos de aguas naturales. Como se puede observar en el Anexo
No. 1 — Informe Técnico de Canales Colindantes a Puerto Baru adjunto, del Informe Técnico
realizado por la firma ejecutora Arquitectos y Topografos Asociados sobre la inspeccion in situ de
las fuentes cercanas al perimetro del poligono del proyecto, no aparecen afluentes de aguas
naturales ni nacientes de rios o quebradas, sino “canales de marea” que, a su vez, evacuan las aguas
de las escorrentias pluviales.

De hecho, estos canales serdn protegidos segiin lo establece la Ley y para tal efecto, han sido
identificados en todo su recorrido hasta el final de este. En el caso de los puntos estudiados, tres
(3) de los cuatro (4) ejemplos no se acercan a mas de 100m del lindero del poligono del proyecto,
y en el caso del tltimo ejemplo, el radio de proteccion si colinda con los limites del proyecto pero
en una zona donde se ha considerado una zona de amortiguamiento forestal sin construccion ni
trabajos civiles.
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A continuacion se presenta un levantamiento de coordenadas y fotografico de cada punto marcado
en el MEMORANDO-DSH-178-2023 para sustentar la informacioén anteriormente descrita de
que no se encuentran en los predios del proyecto los puntos marcados. Después de verificar las
coordenadas segun el plano aportado por la Entidad, se digitalizaron mediante el conjunto de
proyecciones latitud longitud (cuadriculas) las cuales mantienen informacion de coordenadas
locales UTM WGS84 en el margen izquierdo e inferior. A partir de esto se crean los puntos
especificos y se le asigna una numeracion a cada uno con sus respectivas coordenadas, para poder
proceder a hacer la verificacion en campo. Con el uso de Equipo GNSS y Estacion total, amarrado
a la red primaria Tommy Guardia, se replantea cada punto indicado por la institucion en funcion
de los hallazgos en campo.

Figura No. 4 — Plano de Fuentes Hidricas recibido en MEMORANDO-DSH-178-2023 por parte de
la Direccion de Seguridad Hidrica, Ministerio de Ambiente con numeracién de Puntos a Verificar
en Campo.
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Figura No. 5 - Vista Resumen Comparativa de Puntos Rectificados con sus Radios de Proteccion, en
Referencia a los Linderos del Proyecto.
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A continuacion se detalla con mayor precision sobre cada punto y los hallazgos encontrados como
parte de la inspeccioén en campo:

Punto No. 1 - Coordenada E=352974.377. N=921599.70

En un perimetro de 100 metros no se encontrd naciente o quebrada. Solo se observo al Este, el
manglar y al Oeste, tierra firme con un talud natural el cual delimita el borde del manglar. Por tal
razén se amplio el recorrido de este punto, encontrando a 232.31 metros del punto marcado por
MiAmbiente un pequefio canal de entrada de mar, el cual se levant6 para generar la informacion
del alineamiento del mismo.
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Figura No. 6 — Toma Fotografica en el Punto No. 1

Figura No. 7 — Vista Satelital de la Comparativa Punto No. 1 vs. Inicio de Canal por Entrada de
Marea
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Figura No. 8— Extracto del Anexo No. A1D-2 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la
Zona — REF: Punto #1
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Punto No. 2 - Coordenada E=353442.292. N=922066.138

En un perimetro de 100 metros no se encontrd naciente o quebrada. Solo se observo al Este, a 15
metros el manglar y al Oeste, tierra firme con un talud natural el cual delimita el borde del manglar.
Por tal razén se amplio el recorrido de este punto, encontrando a 339 metros el canal de entrada de
mar, el cual se levantd para generar la informacion del alineamiento del mismo.
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Figura No. 9 — Toma Fotografica # 1 en el Punto No. 2

SN S

Figura No. 10 — Toma Fotografica #2 en el Punto No. 2, donde se observa divisién entre tierra firma
y el manglar a diferencia de altura por talud natural
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Figura No. 11 — Extracto del Anexo No. A1D-3 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la
Zona — REF: Punto #2
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Punto No. 3 - Coordenada E=353008.028, N=922334.882

En un perimetro de 100 metros no se encontrd naciente o quebrada. Solo se observo al Sur el
manglar y al Oeste y Este tierra firme. En la parte central del punto se logro observar un pequenio
reservorio de agua por escorrentia de vieja data, con un talud natural el cual delimita el borde del
manglar. Por tal razén se ampli6 el recorrido de este punto, encontrando a 322.07 metros al sur un
canal de entrada de mar, el cual se levantd para generar la informacion del alineamiento del mismo.
Cerca del punto no se observo corriente activa de agua. Solo una diferencia de altura considerable
hacia el manglar



EsIA, Cat. I1I, denominado “Proyecto Puerto Bari”, ubicado en el distrito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

Figura No. 12— Toma Fotogrifica en el Punto No. 3

Figura No. 13 — Toma Fotogrifica en el Punto Identificado como Fin de Canal por Entrada de
Marea
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Figura No. 14 — Extracto del Anexo No. A1D-4 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la
Zona — REF: Punto #3
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Punto No. 4 - Coordenada E=353120.427. N=922585.309

En un perimetro de 100 metros de radio no se encontré Naciente o quebrada. Solo se observo al
Este el manglar y al Oeste y Sur tierra firme, En este Punto también se observa a 30 metros este
un talud natural el cual delimita el borde del manglar. En la imagen a la izquierda se observa
claramente que el punto se ubica en tierra firme. Por tal Razén se ampli6 el recorrido de este punto,
encontrando a 251.50 metros al sur un pequefio canal de entrada de mar. El cual se levant6 para
generar la informacion del alineamiento del mismo. El mismo se muestra en el plano del punto #4
adjunto a este informe.
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Figura No. 15 — Toma Fotogrifica en el Punto No. 4

Figura No. 16 — Extracto del Anexo No. A1D-5 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la
Zona — REF: Punto #4
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En conclusion, podemos mencionar que los puntos indicados en el mapa no se sobreponen o caen
sobre afluentes, nacientes o caudales dentro de los predios del PROYECTO PUERTO BARU
categorizados como rios o quebradas, ya que los canales existentes mantienen agua solo en marea
honda o lluvia y los mismos se encuentran distantes de las referencias indicadas. No se observo en
ninguno de los puntos algin caudal con flujo constante, que se pueda definir como quebrada o Rio.

Para cada punto rectificado, también se incluye un Plano Anexo correspondiente con su
informacion topografica, orto-mosaico, y datos técnicos:
o Anexo No. 2 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la Zona — REF: Punto #1
o Anexo No. 3 —Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la Zona — REF: Punto #2
o Anexo No. 4 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la Zona — REF: Punto #3
o Anexo No. 5 — Plano de Verificacion de Puntos y Topografia de la Zona — REF: Punto #4

Ademas, en mapa adjunto se observa que dentro del poligono existen nacientes de fuentes
hidricas donde demarcan 100 metros de radio de proteccion, por lo que requerimos:
i. Presentar plano del proyecto donde se delimite el area de proteccion de las fuentes
hidricas superficiales y sus nacientes que se encuentren dentro del poligono
terrestre del proyecto y las coordenadas que delimiten las areas de proteccion.

RESPUESTA 1.1

A modo de comparativa y actualizacion, se presentan tanto el mapa que sometio la Direccion de
Seguridad Hidrica mediante el MEMORANDO-DSH-178-2023 como el mapa solicitado
actualizado con la informacidon real en campo y caracterizacion de los canales de marea
encontrados, aun proyectando los radios de proteccion de 100m como establece la norma para
demostrar de que se estan respetando todas las consideraciones de la norma, y demostrar que no
hay tampoco presencia de nacientes de fuentes hidricas dentro del poligono terrestre del proyecto.
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Figura No. 17 — Mapa Presentado por la Direccion de Seguridad Hidrica del Ministerio de
Ambiente, en MEMORANDO-DSH-178-2023
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Figura No. 18 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto Puerto Bari & Radios de Proteccion Proyectados —
Orto-Foto
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Figura No. 19 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto Puerto Baru & Radios de Proteccion Proyectados —
Mono-Cromatico
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Ambas figuras presentadas previamente con los mapas solicitados también se incluyen como
Planos Anexos de alta resolucion con su informaciéon topografica, orto-mosaico, y datos
técnicos:
o Anexo No. 6 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto
Puerto Barti & Radios de Proteccion Proyectados — Orto-Foto
o Anexo No. 7 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto
Puerto Barti & Radios de Proteccion Proyectados — Mono-Cromatico
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OBSERVACION NO. 2

Mediante Nota DRCH-464-02-2023, la Direccion Regional de Chiriqui, remite informe de
la seccion de Costas y Mares, en la que indica que:

a) “... Durante la inspeccion se observaron cuatro delfines en el area donde se

verteran los materiales dragados, por lo que se debe realizar un estudio de la
afectacion a las especies presentes en el area...”

RESPUESTA 2.A

Conviene acotar sobre el caso, que en el curso de las investigaciones de Linea Base fue
detectada esta cantidad y mas de la familia, especialmente en la Bahia de los Muertos. Esto
esta recogido en el EslA, en el aparte de “Biologia Acuatica”, acapite de “Diversidad de
especies de la fauna acuética” en el punto de “Mamiferos” (pag. 706), tanto en el listado de
inventarios como en el mapa reproducido de la distribucion de las especies de cetaceos en el
Golfo de Chiriqui (pag. 710), realizado por Rasmussen & Palacios (2013, 2014, 2014a y
2014b).

El registro destaca cinco especies en la familia Delphinidae a saber: Pseudorca cressidens,
Stenella attenuata, Stenella Longirostris, Steno bredanensis y Tursiops truncatus; de estas, la
primera (Falsa orca) se encuentra clasificada por la UICN como “Casi Amenazada” (NT) y
las demds como “Preocupacion menor” (LC). Sin embargo, para el proyecto todas son de
gran importancia, no solo por su funcion ecoldgica sino por su valor ecoturistico.

El mapa representado por la Figura 7.17 de la pagina 710 recoge con mucha exactitud la
observacion de los técnicos de MiAmbiente, sin dudas por la legitimidad que ofrece la
investigacion de Rasmussen & Palacios, quienes analizaron una secuencia estadistica de
movimientos de dichas especies por mas de 10 afios consecutivos. La presencia mas regular
es la de la especie Tursiops truncatus (Nariz de Botella), cuyo recorrido —al igual que las
otras— esta dirigido mas hacia el corredor existente entre el Golfo y la Bahia de los Muertos,
aunque circulan también, en menor escala, desde la entrada del estrecho de Boca Brava hasta
la unién del rio Chiriqui Nuevo con el canal norte de Isla Sevilla.
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Figura No. 20 — Figura 7.17 del Documento Principal del EsIA de Proyecto Puerto Bari -
Presencia de algunos mamiferos marinos en el G. de Chiriqui (registros 2002-2014).
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El caso de la afectacion de estas especies acuaticas, en el lugar citado, estd plenamente tratado
en el impacto N-MB-11 (pag. 1015), con el enunciado: “Interferencias de los movimientos
migratorios de peces”, ordinal a) Boca Brava/Cortina de turbidez; y seguidamente en el
impacto encadenado N-FG-01 (pag. 1037), ordinal ¢) Aumento de la concentracion SST y
solidos sedimentables, en el sitio especifico de la zona del grau Boca Brava .

El anélisis del problema resultante conllevo a la formulacion de la medida de integracion MI-
MB-14 (pag. 1170), que contiene dos componentes: a. Guianza de barcos en el canal de
navegacion desde la ensenada Boca Brava, y b. Control de la velocidad de barcos y
embarcaciones de turismo; y luego, de otras dos encadenadas por red sistémica y relacionadas
directamente con la descarga de los sedimentos, la MI-FG-02 (pag. 1134) con dos
componentes: a. Control del vertimiento de material sedimentario de dragado, y b. Control
de la generacion de sedimentos por las tolvas de dragado, y la MI-FG-03 (pag. 1137) con el
componente: a. Plan de descargas del material de dragado en el grao de Boca Brava, que en
esencia es un protocolo para la actividad operativa.
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Cabe agregar que la actividad de descarga del material dragado tuvo un amplio estudio sobre
la dindmica hidrica y la dispersion y control del sedimento, resultando la introduccion de
correctivos en el manejo propio de la accidon perturbadora, que la hacen portadora de
regulaciones incorporadas en la operacion y que apuntan a evitar la formacion de un “efecto
barrera” en el estrecho de Boca Brava, por cortinaje vertical de sedimentos y turbidez de las
aguas a lo ancho del pasillo. Es esta decision la que permite que el impacto logre reducir sus
indices de valor, derivandose un Valor Difuso de Impacto (VDI) de Severo-25%Moderado
en su trascendencia para el sistema; es decir que logra descender con el manejo regulado a
los rangos de una categoria equivalente al de los procesos de transicion de un cuerpo por
causa de reacciones resilientes ante las perturbaciones, y no de resistencia, hecho que, en la
situacion de la calidad del agua, si bien le mantiene todavia algunos efectos estructurales, le
concede también ajustes por cuenta de la propia mecénica hidrica del lugar para enfrentar el
impacto generado. Esta mecénica se explica en el impacto N-FG-01; y la medida MI-FG-02
esta dirigida justamente a reforzar dicha mecénica, intrinseca al medio, con un protocolo de
manejo que regule el detalle de la operacion de cada vertido para afinar lo mejor posible la
descarga a las condiciones naturales del sistema.

A estas medidas vale agregarles las de monitoreo o seguimiento, la MM-FG-01 (pag. 1199)
sobre “Calidad de aguas naturales de superficie”, la MM-FG-04 (pag. 1206) sobre la “Calidad
de sedimentos del canal de marea de navegacion” y la MM-MB-10 (pag. 1218) sobre la
“Diversidad de fauna silvestre y acuatica”.

Respecto al analisis del impacto N-FG-01 y a la forma de operar del barco-draga el control
de las cortinas de sedimentos, aprovechando las oportunidades del propio medio, vale
explicar un aspecto mas que es utilizado a favor del movimiento de la fauna y de la tarea de
control contra la dispersion. Sucede que el ingreso del material dragado a la cantara del barco
viene mezclado con una proporcion alta de aguas, pues es elevado a bordo por bomba de
succién y tubo, lo cual hace que, al precipitar, sus arenas, por ser mas pesadas se colocan en
el fondo mientras que los limos, menos pesados, dominan la superficie. Significa que, al
abrirse las compuertas de descarga, el primer material que cae, de los 4,000 m? que representa
el volumen total es el de las arenas; y éstas, por Ley fisica del “vacio de succion” jalaran tras
de si, con el desequilibrio de la presion en el agua al material menos pesado, hasta cierta
profundidad adicional al punto de salida.

El calado del barco se ha establecido en un méximo de 11,0 m y cada una de sus compuertas
del casco tiene 3,5 m de largo (ver figura: Apertura de compuertas de descarga, pag. 1042),
por lo que la descarga cae en forma vertical direccionada hacia el fondo a una profundidad
total de -14,5 m. A ese nivel, la fuerza de succion actiia controlando atin cualquiera dispersion
entre unos 5 y 6 m adicionales de profundidad, resultando que la dispersion natural sobre
todo de los limos se produzca realmente a no menos de -19,5 m de profundidad; o sea que,
de acuerdo con la batimetria y los estudios de la dindmica marina se estd ya dentro de los
contornos de la fosa geoldgica y con poco efecto de las corrientes lineales de superficie que
fluyen entre el Golfo y Bahia de los Muertos con velocidades de hasta 0,89 m/s. Es debido a
ello por lo que aparece en las modelaciones de las plumas de sedimentos, que los linderos de
la dispersion no van mas alla de los bordes de la fosa de formacion rocosa, no llegan nunca
sus deposiciones a las orillas de las zonas costeras y la cortina turbia no es barrera para la
fauna; la dindmica por debajo de los -20 m de profundidad es de movimientos turbulentos,
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pero de baja velocidad, con rangos de 0,13 — 0,14 m/s (Cuadro 5.16, pag. 220). Conviene
aclarar al respecto que, los contornos de dispersion que se muestran en los dos mapas de
modelados corresponden a lo que sera la distribucion total de los sedimentos, al cumplirse
toda la actividad de dragado en aproximadamente un afio.

Para finalizar cabe agregar lo siguiente: la tendencia natural de los delfines es la de alejarse
de los barcos, a menos que estos les provean de alimento (que no es nuestro caso). El area
donde se depositaran los sedimentos es bien amplia, no implica ningiin encerramiento para
los delfines, por lo que no se espera, en caso de que los delfines estén transitando por el sitio
al momento de la deposicidon del material, que exista alglin tipo de interaccidon con éstos.
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OBSERVACION NO. 3

Mediante Nota No. 024-DEPROCA-2023, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales, solicita:

13

a) Aclarar si se dotara del servicio de agua potable de manera privada, a través de
camiones cisternas, pozos o mediante conexion con el IDAAN.

RESPUESTA 3.A.

El PROYECTO PUERTO BARU considera dotacion de agua potable de manera privada, a
través del servicio de un tercero: una empresa certificada que provea el servicio mediante
explotacién de pozos profundos dentro de sus terrenos. El proyecto se encargara de la
construccion de la linea de aduccion en la servidumbre de acceso, y la red de distribucion
interna dentro de los terrenos privados. La empresa que prestara el servicio sera la encargada,
de manera independiente a Puerto Baru, de tener su explotacion mediante pozos, su PTAP, y
su red interna de distribucion hasta la estacion de bombeo, en la cual entonces se hara la
interconexion con la infraestructura del Proyecto.

Por el momento no se considera una conexion con el IDAAN en la red existente que alimenta
el corregimiento de Chiriqui.

b) En caso de requerir la conexion con el IDAAN, debe presentar certificacion
vigente emitida por el IDAAN, en la que indique que se tiene capacidad para
abastecer de agua potable en las etapas que el proyecto lo requiera. Esta
certificacion se solicita en la Direccion Nacional de Ingenieria y/o la Direccion
Nacional de Operaciones de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, tiene
vigencia de 6 meses y previo a la construccion deberan hacer las pruebas de
presion respectivas.

RESPUESTA 3.B.

El proyecto confirma anuencia de las instrucciones en mencion. Por el momento no son
aplicables, sin embargo de haber algiin cambio en el alcance certificamos que para poder
tener una futura conexion con el IDAAN se hardn las gestiones correspondientes.

¢) Sicontara con una PTAP, deben solicitar Anuencia al IDAAN y ASEP, para ser
prestador de Servicios Privados, donde garantice que mantendran operacion y
mantenimiento de los sistemas de acueducto y alcantarillado. Articulo 66 y 67 de
la Ley 77 del 28 de diciembre de 2001...”

RESPUESTA 3.C.

El proyecto confirma anuencia de las instrucciones en mencion. Actualmente no son
aplicables, sin embargo, de haber algun cambio en el alcance actual, certificamos que de
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considerarse una PTAP dentro del alcance del proyecto se harian las gestiones
correspondientes para obtener la anuencia tanto del IDAAN como ASEP de acuerdo a lo
establecido en la Ley 77 del 28 de diciembre de 2001.
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OBSERVACION NO. 4

Mediante Nota AG-160-2023, la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama, solicita
lo siguiente:

a) “...Presentar una alternativa al botadero de sedimentos, en el evento que

pudiese presentarse alguna anomalia en las lineas de flujo y escorrentia
relacionado con los ciclos mareales...”

RESPUESTA 4.A.

Lo primero que es necesario aclarar es que, tal como consta en el anexo del documento
principal del ESIA de PROYECTO PUERTO BARU, el Anexo No. 3 — Modelamiento
Matematico de Sedimentacion Canal Puerto Baru (pagina 1427) presentado junto al
Estudio de Impacto Ambiental, sobre dragado, en el sitio se realizaron trabajos de campo al
igual que en toda el area relacionada con el canal de acceso a Puerto Baru, determinando el
clima de oleaje, nivel medio del mar, sistema de corrientes en la capa superficial, media y de
fondo; vientos en el area, temperatura, salinidad, s6lidos suspendidos y de fondo, ademas de
inspeccion de la fosa marina por buceo directo y drones submarinos, informacion toda de
gran interés para la determinacion de la zona de deposito del material proveniente del dragado,
asi como de la malla para las descargas y del volumen que el poligono de disposicion puede
recibir.

En relacion con las anomalias que podrian presentarse se tiene que la de mayor importancia
se daria en el canal externo, producto de oleajes extremos generados por centros de alta
presion (por ejm., mareas de fondo), para lo cual los usuarios del canal deberan consultar
boletines de alerta climdtica y verificar si dichas condiciones son o no las adecuadas para la
ejecucion de sus trabajos. En el caso de emergencia, o sea de existir algin limitante para
desarrollar el dragado por estas condiciones u otras meteorologicas no favorables, se procede
sencillamente a suspender el dragado durante el tiempo de peligro y la draga se
movilizara hacia un drea segura, al no ser la actividad una actividad sensitiva de tiempo
(es decir, se puede suspender y retomar sin afectaciones al marco total del trabajo).

Otra posibilidad de anomalia seria que apareciera alguna reaccién por incompatibilidades
bioldgicas, quimicas o fisicas del material de descargas con el material original del medio.
Al respecto el sitio también fue estudiado y se identifico la presencia mayoritariamente de
material fino y de arena (el mismo que el de dragado). También los resultados de monitoreos
de fitoplancton y zooplancton mostraron presencia en la ensenada al igual que en los canales;
por consiguiente, al depositar sedimentos que han sido dragados sobre el area estuarina lo
que se produce es una transferencia de nutrientes que favorece al ecosistema. Se recomienda
revisar el item de Biologia Acuatica del EsIA en la pag. 675.

Por otro lado, el estudio desarrollado evidencia que la concentracidon de contaminantes del
material a ser dragado se encuentra por debajo de los limites establecidos para la
conservacion de la vida acudtica, lo que se traduce en que no existe limitante alguna para
proceder con el vertido de este en el espacio marino de Boca Brava, tal como es recomendado
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por los estdndares internacionales que regulan los proyectos de dragado. El fondo marino es
el lugar mas frecuente para verter los materiales dragados, segun datos del PIANCI; y el sitio
de botadero del grao no es ain fondo estuarino.

En conclusion, en el presente estudio no se plantean alternativas en el medio maritimo debido
a la alta factibilidad del sitio escogido. Como un ultimo recurso que agregue plusvalia
ambiental, para futura consideracion durante la fase de operacion (y no en la presente fase de
estudio), se podran proponer alternativas en conjunto con las autoridades para nuevas
actividades como rellenos en tierra o el uso del material en la recuperacion de manglares,
recuperacion de suelos u otras actividades que asi se determinen. Pero no es el caso para esta
primera actividad, que ya estd plenamente estudiada y no perfila anomalias de caracter
permanente que la impidan.

1 PIANC: The World Association for Waterborne Transport Infrastructure
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OBSERVACION NO. 5

Mediante MEMORANDO-DAPB-M-0227-2023, la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad solicita lo siguiente:

a) Dentro de la lista de especies de plantas y fauna se observa algunos individuos
que solo pudieron identificarlo hasta género, es muy importante saber las
especies que habitan dentro de la huella del proyecto para tener un registro de
las especies que habitan en el drea para futuro programa de recuperacion de
habitat.

RESPUESTA S.A.

Estamos de acuerdo con el principio expresado. Sin embargo, en cuanto a la flora, siguiendo
el esquema metodoldgico de ordenamiento de sus componentes por ecosistemas y zonas de
vida, para permitirnos una mejor estructura de analisis, consistente con la interfuncionalidad
sistémica de los factores ambientales, el registro pone claramente por columna a la especie
con su nombre cientifico y familia, agregada del nombre comun y de la estructura del habito
cuando se ha considerado conducente (pag. 638). Cabe agregar que, para cada ecosistema se
preciso la legitimidad del muestreo mediante la aplicacion de las Curvas de Acumulacion; y
el esquema concluye finalmente con el establecimiento del Indice de Biodiversidad (valores
de Shannon y Simpson), para cerrar con claridad la idea —junto al nivel de deterioro del
suelo— del estado de situacion del ecosistema. Hay pues una légica en la construccion de la
informacion.

Luego, el inventario es levantado nuevamente por especie, pero asociandolas a sus
caracteristicas dendrométricas (pag. 649), lo cual permite para cada una lograr una
informacion de densidad y volumen por hectarea y con ello, una mejor caracterizacion del
bosque. Por ultimo, se destacan las especies indicadoras de hébitats en estado critico,
marcando sus rasgos para facilitar el manejo adecuado de areas bajo esta situacion, por el
proyecto.

Con relacion a la fauna se parte del mismo criterio de ordenamiento en los registros, o sea
por ecosistemas y zonas de vida. Primeramente, por Clase se establece la abundancia relativa
y después, por cada Clase se clasifica mediante columnas de Orden, Familia y Especie,
agregadas de dos mas: el nombre comun y el tipo de habitat que ocupa (pag. 663).

Referente a los individuos del grupo de invertebrados, por lo general se llega hasta el nivel
de Familia o Género, porque se debe tener en consideracion que este grupo comprende al
conjunto de animales mas diversos de la tierra, con aproximadamente un millén de especies
descritas y con muchas otras sin describir —esto por la adaptacién a diferentes ambientes y
nichos ecoldgicos—, motivo por el cual se hace dificil llegar muchas veces a los niveles
taxonomicos de alto detalle para la identificacion de cada individuo, necesitindose hasta
estudios genéticos para tal fin.
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Por ejemplo, la Familia Lycidae, las cuales son del grupo de los coledpteros polifagos de la
superfamilia Elateroidea cuenta con 4.600 especies en 160 géneros diferentes. La Familia
Reduviidae es grande y cosmopolita, donde se incluye a los chinches asesinos entre otros.
De esta familia hay cerca de 7.000 especies, siendo una de las méas amplias del orden de los
Hemiptera.

En todo caso, de las especies reportadas de este grupo, todas estan clasificadas en el estudio
por Clase, Orden, Familia, Especie y Habitat, esto tltimo de suma importancia porque es lo
que un proyecto deconstruye en esencia; y luego, utilizando la informacion anterior de la
flora, que facilita la identificacion de las especies indicadoras de habitats en estado critico, y
retomando las especies de la fauna que califican con alto valor de conservacion (AVC), se
les identifica sus hébitats naturales criticos (pag. 716), refugios temporales o ecolégicos que
proporcionan areas de apareamiento, hibernacion o migracion, dormideros, fuente de
alimentos y otras, pues se obtienen asi conclusiones importantes sobre espacios vulnerables
a conservar, o a garantizar la conectividad con otros, etc., en tanto que nichos de vida.

b) Dentro del mapa de vegetacion de influencia del proyecto donde esta el poligono
donde se ubicara el puerto se observa que la vegetacion que se va a afectar es
bosque de manglar, bosque secundario y graminea y se tiene el volumen de cada
uno de ellos dentro de la huella del proyecto; no obstante, en la Resolucion No.
DAPB-044-2022 de 29 de marzo de 2022, en Resuelve: Tercero.../... que no se
podra intervenir en el manglar existente en las fincas mencionadas, sin la debida
autorizacion del Ministerio de Ambiente.

RESPUESTA S.B.

Efectivamente, en la Linea Base Ambiental, en el aparte de la flora hay una consideracion
particular sobre el orden territorial del area de la huella acordada del proyecto. Para efecto
de la vegetacion la misma la integran dos componentes fundamentales, uno es el de las
propiedades de la empresa promotora (es la de real uso por el proyecto) y el otro, una franja
de 30 m —que se califica “de atencion especial”—, a lo largo de la zona perimetral de las
propiedades con taludes colindantes, en la interfase entre tierra firme (borde de la explanada
geomorfica) y los manglares (hacia su interior); esto debido a eventuales accidentes con
intervencion humana, sobre todo en la fase de construccion (ejemplo, la caida por el talud de
un tractor). Es una franja de amortiguamiento que la firma Planeta considera en ciertos
estudios, por la probabilidad de alguna intervencion antrépica en la zona a causa de eventos
circunstanciales, lo que exige informacion con el mismo detalle que las tierras directamente
afectadas. No significa esto, que se van a talar los mangles de esa zona, o a utilizar su terreno
en el proyecto, pero si y como prevencion, que se necesita tener una informacion suficiente
de base a mano. En todo caso, es a esta franja que el estudio de la flora de Puerto Baru le
asignod una extension total de 7,18 ha de bosque de manglar, sin embargo cabe reiterar que
no se encuentra dentro de los limites del proyecto.

El hecho es que, de suceder un evento que necesite la intervencion humana, primeramente,
estd aclarado que existe la adecuada informacion de la franja para hacer una evaluacion
ambiental de la situacion, y en segundo lugar, como bien lo establece la Resolucion
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N°DAPB-044-2022 mencionada en la preocupacion, que el Ministerio de Ambiente tiene
toda la potestad de dar las autorizaciones conducentes de intervencion, segun las
evaluaciones que haga.

Finalmente es conveniente aclarar que, de acuerdo con los linderos del parque protegido
“Manglares de David” definidos por el Ministerio de Ambiente y actualmente marcados en
el terreno del proyecto, los bosques registrados del area de las fincas tituladas se encuentran
todos fuera de estos limites; estdn ubicados en la zona de amortiguamiento del parque segun
la zonificacion del Plan de Manejo existente —aunque atn no aprobado por el Ministerio—,
razén por la cual todo el concepto urbanistico de la “ciudad puerto” ha sido ajustado a los
criterios ahi establecidos.

¢) El EIA presenta entre sus componentes, la construccion de via de acceso al
proyecto; sin embargo, en la solicitud de viabilidad evaluada, no se presento esta
actividad; por lo tanto el promotor debera presentar viabilidad para la
construccion de via de acceso correspondiente al alineamiento dentro del area
protegida Manglares de David y ecosistemas afines...”.

RESPUESTA S.C.

La Resolucion No. DM-0074-2021 del 18 de febrero de 2021 que establece y adopta el
procedimiento para los tramites de Viabilidad Ambiental, enuncia lo siguiente:

“ “Por la cudl se aprueba y adopta el procedimiento para el tramite de solicitudes de
viabilidad de proyectos, obras o actividades a desarrollarse en las dreas protegidas que
forman parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) que requieran estudio de
impacto ambiental y se dictan otras disposiciones”

CONSIDERANDO:

[Parrafo #8] Que el paragrafo del articulo 26 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009, “Por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 de I de julio de
1998 y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006, seriala que en los
casos de estudios de impacto ambiental de proyectos a desarrollarse en areas protegidas,
serd necesario solicitar a la Direccion de Areas Protegidas y Vida Silvestre (hoy Direccién
de Areas Protegidas y Biodiversidad), la aprobacién sobre la viabilidad del mismo en base
al instrumento juridico que crea el area protegida y a su Plan de Manejo;

[Parrafo #10] Que conforme a la aplicacion de la Resolucion DM-0233-2019, se han
identificado algunos vacios que deben ser subsanados para la correcta evaluacion de los
tramites de viabilidad de proyectos, obras o actividades, que requieran estudio de impacto
ambiental y se ubiquen dentro de areas protegidas, por lo que se ha realizado un analisis
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técnico y legal que ha determinado aspectos relevantes que deben ser incluidos en dicho
proceso,

RESUELVE:

Articulo 10. La solicitud sera evaluada en atencion a las disposiciones del instrumento de
creacion del area protegida, su plan de manejo si existiese, demds normas ambientales
existentes, asi como, aplicando el criterio técnico y legal de quienes la evaluen.

2

De acuerdo a lo anterior, claramente se interpreta que el tramite es aplicable unica y
exclusivamente para predios de proyectos a desarrollarse en areas protegidas, y la Resolucion
de igual manera no especifica ni menciona condiciones para las cudles se deba llevar a cabo
el tramite para terrenos fuera de limites de areas protegidas.

Con la intencién de validar lo planteado en esta Observacion, se elevo una solicitud a la
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de Ambiente en conjunto con
la Direccion de Informacion Ambiental para la verificacion de las coordenadas de la
servidumbre propuesta para la Via de Acceso del Proyecto en relacion a los limites del Area
Protegida Manglares de David y la emision de una opinidon en caso de requerirse una
Viabilidad Ambiental para dicho poligono.

Durante los trabajos de verificacion se evidencio que en efecto habia un punto de la via que
colindaba con el Area Protegida. Es por esto que el Proyecto procedio a rectificar el
alineamiento de la Via propuesta para no incidir en el Area Protegida y a solicitar la
certificacion de las nuevas coordenadas de la servidumbre y via de acceso a la Direccion de
Areas Protegidas y Biodiversidad. En la OBSERVACION NO. 12 de la presente Ronda de
Ampliacion se actualiza y presenta toda la informacion correspondiente a la Via de Acceso,
incluyendo la rectificacion de la servidumbre en el punto de incidencia, coordenadas
actualizadas del poligono, y toda la informacién solicitada de la descripcion técnica de la
actividad.

Como Anexo a la presente OBSERVACION NO. 5 también se incluyen los siguientes
documentos:
o Anexo No. 8 — Resoluciéon No. DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021,
o Anexo No. 9 — Nota DAPB-N-0330-2023 por parte de la Direccion de Areas
Protegidas y Biodiversidad la cudl certifica lo siguiente:

[Extracto Nota DAPB-N-0330-2023]:
“En ese sentido, le comunicamos que la Direccion de Informacion Ambiental realizo la
verificacion de las coordenadas presentadas en nota antes descrita e indica lo siguiente:
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* El alineamiento propuesto y la servidumbre de la via se ubican fuera de los limites
propuestos del Area Protegida Manglares de David..”

Es por ende y de acuerdo a lo que indica la Norma, que al validar que el poligono de la
servidumbre de la Via de Acceso planteada se encuentra fuera de los limites propuestos del
Area Protegida, no es aplicable el tramite de Viabilidad Ambiental.
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Adicional a los puntos mencionados, en la Resolucion No. DAPB-044-2022 de 29 de
marzo de 2022, en el Resuelve se indica: “PRIMERO: APROBAR la viabilidad para el
proyecto PUERTO BARU en el area protegida Manglares del distrito de David y
Ecosistemas Afines”., a desarrollarse en las siguientes fincas No. 9025, No. 35923, No.
37999, No. 37862, No. 392875. No obstante, para el desarrollo del referido proyecto
también se incluye la finca No. 65569, sin embargo, la misma no esta incluida en la
viabilidad emitida por la Direccion de Areas Protegidas, por lo anterior requerimos:

i. Presentar viabilidad emitida por la Direccion de Areas Protegidas para la
finca No. 65569.
RESPUESTA S.1.

La Resolucion No. DM-0074-2021 del 18 de febrero de 2021 que establece y adopta el
procedimiento para los tramites de Viabilidad Ambiental, enuncia lo siguiente:

“ “Por la cudl se aprueba y adopta el procedimiento para el tramite de solicitudes de
viabilidad de proyectos, obras o actividades a desarrollarse en las dreas protegidas que
forman parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) que requieran estudio de
impacto ambiental y se dictan otras disposiciones”

CONSIDERANDO:

[Parrafo #8] Que el paragrafo del articulo 26 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009, “Por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 de [ de julio de
1998 y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006, sefiala que en los
casos de estudios de impacto ambiental de proyectos a desarrollarse en areas protegidas,
serd necesario solicitar a la Direccion de Areas Protegidas y Vida Silvestre (hoy Direccién
de Areas Protegidas y Biodiversidad), la aprobacién sobre la viabilidad del mismo en base
al instrumento juridico que crea el area protegida y a su Plan de Manejo;

[Parrafo #10] Que conforme a la aplicacion de la Resolucion DM-0233-2019, se han
identificado algunos vacios que deben ser subsanados para la correcta evaluacion de los
tramites de viabilidad de proyectos, obras o actividades, que requieran estudio de impacto
ambiental y se ubiquen dentro de areas protegidas, por lo que se ha realizado un analisis
técnico y legal que ha determinado aspectos relevantes que deben ser incluidos en dicho
proceso,
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RESUELVE:

Articulo 10. La solicitud sera evaluada en atencion a las disposiciones del instrumento de
creacion del area protegida, su plan de manejo si existiese, demds normas ambientales
existentes, asi como, aplicando el criterio técnico y legal de quienes la evaluen.

12

De acuerdo a lo anterior, claramente se interpreta que el tramite es aplicable unica y
exclusivamente para predios de proyectos a desarrollarse en areas protegidas, y la Resolucion
de igual manera no especifica ni menciona condiciones para las cudles se deba llevar a cabo
el tramite para terrenos fuera de limites de areas protegidas.

Con la intencion de validar lo planteado en esta Observacion, se le elevo una solicitud a la
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de Ambiente en conjunto con
la Direccion de Informaciéon Ambiental para la verificacion de las coordenadas de la Finca
No. 65569 en relacion a los limites del Area Protegida Manglares de David y la certificacion
en caso de requerirse una Viabilidad Ambiental para dichas fincas.

Como Anexo al presente documento se incluye el Anexo No. 9 — Nota DAPB-N-0330-2023
por parte de la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad la cudl certifica lo siguiente:

“En ese sentido, le comunicamos que la Direccion de Informacion Ambiental realizo la
verificacion de las coordenadas presentadas en nota antes descrita e indica lo siguiente:

e EI poligono de Finca 65569 se ubica fuera de los limites propuestos del Area
Protegida Manglares de David.”

Es por ende y de acuerdo a lo que indica la Norma, que al validar que los linderos de la Finca
No. 65569 se encuentra fuera de los limites propuestos del Area Protegida, no es aplicable el
tramite de Viabilidad Ambiental.

A continuacion también se presenta como Figura la Nota DABP-N-0330-2023 (Anexo No.
A9) la cudl evidencia la verificacion de ambos poligonos (via de acceso; finca 65569) en
relacion a los limites propuestos del area protegida:
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Figura No. 21 - Anexo No. 9 — Nota DABP-N-0330-2023 — Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad

i- MINSSTERO OE
REPOBLICA DE PANAMA | AMBIENTE DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

AT w0

Panama, 19 de abril de 2023
DAPB-N- 0330 - 2023

Licenciado \ e —
ISMAEL GONZALEZ COLLADO Control No. DEAPB-0660
Representante Legal As -

Proyecto Puerto Bart : E
En su despacho i

Licenciado Gonzdlez

En referencia a su Nota DMB-N-321-2023, con fecha 21 de marzo de 2023, recibida el 27 de
marzo de 2023; actuando como Representante Legal del Proyecto Puerto Barh, cuyo
promotor es OCEAN PACIFIC FINANCIAL SERVICES, CORP,, en donde solicita y presenta la
verificacion de las coordenadas del alincamiento del camino de acceso con 30 metros de
servidumbre y Finca No, 65569, ubicadas en el corregimiento de Chiriqul, distrito de David,
provincia de Chiriqui

En ese sentido, le comunicamos que la Direccion de Informacidon Ambiental realizd la
verificacion de las coordenadas presentadas en nota antes descrita e indica lo siguiente;

e El alineamiento propuesto y la servidumbre de la via se ublcan fuera de los limites
propuestos del Area Protegida Manglares de David,

e El poligono de Finca 65569 se ubica fuera de los limites propuestos del Area Protegida
Manglares de David.

Sin otro particular,

Atentamente,

| —

< .

//_4

- - (/ / V(,’(_/ ALl
= IOSE VICT
Director de Areas Protegidas y Biodiversidad - Encargado

wiene
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OBSERVACION NO. 6

Mediante nota ACC-NOTA-2023-556, la Autoridad Aeronautica Civil de Panama, remite
sus observaciones al EsIA, y solicita lo siguiente:

a) El sitio donde se desarrollara el proyecto queda fuera de las superficies
limitadoras de obstaculos del Aeropuerto Internacional Enrique Malek, pero
bajo las trayectorias de maniobras para el acercamiento y aproximacion al
aeropuerto y de igual manera luego del despegue de las aeronaves, razon por la
cual se amerita que dicho proyecto sea sometido a evaluacion aeronautica,
cumpliendo con los requisitos que esta institucion tiene establecido para estos
estudios. Donde se analizaran ademas de las alturas de las estructuras, los
materiales de cerramientos de techos, instalaciones de vidrios fijos (de existir),
las luminarias y otros elementos que proyecten la luz hacia el espacio o que
reflejen la luz solar.

RESPUESTA 6.A.

Confirmamos anuencia de lo dispuesto por la entidad (Autoridad Aeronautica Civil de
Panamd), y se procederd a someter a la evaluacién aerondutica una vez el proyecto se
encuentre en una fase de Pre-Construccion, para que la entidad pueda analizar el
cumplimiento de todos los requisitos, incluidos pero no limitado a: alturas de las estructuras
propuestas (y cumplimiento con las alturas maximas vigentes en el Distrito de David de
acuerdo a la Norma), materiales de cerramientos de techos, instalaciones de vidrios fijos (en
las estructuras aplicables), luminarios y elementos luminicos, entre otros.

b) Es importante contar con mayores detalles del manejo de los desechos sdlidos
para evitar contaminacion por fauna y el riesgo que éstas representan para la
aviacion. Esta afectacion puede generarse o incrementarse durante el periodo de
la ocupacion del proyecto...”

RESPUESTA 6.B.

La informacién ampliada sobre el plan de manejo de desechos so6lidos del proyecto se puede
también referir en la RESPUESTA 21.B, en donde se brinda detalle por fase de proyecto.
En esencia, el plan de manejo de desechos sélidos del Proyecto es un plan integral que
consiste de cuatro (4) puntos principales:

e C(lasificacion de Residuos

e Almacenamientos y Transferencia al Centro de Acopio Principal de Proyecto

¢ Planta de Pre-Tratamiento

e Disposicion Final en Conjunto con las Autoridades

Sobre la preocupacion principal de la institucion, el Proyecto certifica que sobre el punto (2)
Acopio y Transferencia, el Proyecto considera centros de acopio por cada edificacion y/o
estructura de proyecto, para lo que son residuos de caracter doméstico. Estds areas de acopio
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en su totalidad seran en contenedores cerrados para evitar la incidencia de especies de fauna
carrofieras. De igual manera el proyecto no considera vertederos internos o acopios de
residuos domésticos a cielo abierto, para prevenir la presencia de aves de carrofia como lo
son los gallinazos y especies familia.

Estas areas de acopio internas ademads serdn atendidas diariamente por equipos recoleccion
y transferencia del Proyecto con el fin de llevarlos a las plantas de tratamiento de residuos
solidos para su pre-tratamiento (deshidratacion y reduccion de volumen), previo a la
disposicion final en conjunto con las Autoridades competentes, en este caso el Municipio de
David. Se prevé que la recoleccion por parte de las autoridades, y debido a los volumenes
que generara el proyecto, ocurrirda de manera semanal con un méaximo de 4 camiones de
recoleccion por semana.

Los residuos que se categoricen como reciclables (por ejemplo vidrios, metales y plasticos)
seran dispuestos por separado en conjunto con empresas que brinden los servicios de
recoleccion y reciclaje de los mismos en facilidades externas al Proyecto.

También se puede referir la RESPUESTA 21.A donde se aporta Nota por parte del Municipio
de David la cual certifica que el Proyecto ya se encuentra en conversaciones con la institucion
para velar por el cumplimiento de los protocolos debidos en materia de disposicion de
desechos.

A continuacion se presenta el extracto del plan de gestion integral de los residuos que
corresponde a la Fase de Operacion del Proyecto:

II. Fase de Operacion

e (. Marcos Regulatorios

El Proyecto se rige por toda la normativa vigente a nivel nacional como se cita en el
documento principal del EsIA de Proyecto, sub-acépite 5.3. Legislacion, normas técnicas e
instrumentos de gestion ambiental aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Adicionalmente, cabe destacar que al tratarse de un Proyecto Portuario, se regird también por
las normativas del Marco MARPOL Directiva 73-77, el cual es el Convenio Internacional
para prevenir la contaminacion por los buques y la actividad portuaria, y es ademas el
principal marco regulatorio internacional que norma la prevencion de la contaminacion del
medio marino por los buques a causa de factores de funcionamiento o accidentales.

En el Convenio figuran reglas encaminadas a prevenir y reducir al minimo la contaminacion
ocasionada por los buques, tanto accidental como procedente de las operaciones normales, y
actualmente incluye seis anexos técnicos. En la mayoria de tales anexos figuran zonas
especiales en las que se realizan controles estrictos respecto de las descargas operacionales.

e (. Exclusiones
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El presente plan de gestion integral de los residuos considera el manejo, pre-tratamiento,
disposicion final y reciclaje de todos los residuos generados bajo las actividades comerciales
descritas en el presente Estudio de Impacto Ambiental, dentro del marco del Proyecto como
un complejo maestro dentro del cudl suceden multiples actividades comerciales.

Sin embargo, es importante destacar que el Proyecto certifica que quedan excluidas todas
las actividades industriales de terceros que generen residuos que no se puedan categorizar
como residuos domésticos. Estos pueden ser comercios que el dia de mafiana podrian tener
operaciones dentro del complejo portuario (ejemplo empresas operadoras de depositos
logisticos, exportadores de carga, empresas industriales de valor agregado, entre otras). Toda
actividad de terceros que se establezca bajo el marco maestro del Proyecto con sus usos de
zonificacion establecidos y dentro del marco del Estudio de Impacto Ambiental, deberan a
su vez presentar sus propias herramientas ambientales en el caso de tener residuos que no se
traten de residuos domésticos.

e (. Actividades Previas: Capacitaciones Obligatorias

Dentro del documento principal del EsIA de Proyecto, asi como en el presente documento de
respuesta se recogen las medidas y planes de caracter obligatorio para Proyecto Puerto Bara
que ya contemplan capacitaciones al personal de proyecto en su fase de operacion sobre el
manejo adecuado de los residuos, su clasificacion, almacenamiento, pre-tratamiento,
disposicion final y reciclaje (en casos aplicables). A continuacion se detallan:

o MI-MS-15 — Formacidn técnica de personal en rubros de la produccion
industrial, artesanal, servicios y emprendimiento.
o MI-PI-21 -
= b. Reglamentacion de la planta nautica, comercial y hotelera
ecoturistica e induccion de las reglas de uso por el personal del
complejo.
= c¢. Formacién de todo el personal en relacion con la atencion al
usuario multiple del complejo.
o Plan de Educaciéon Ambiental — Acépite “Manejo de Residuos y Reciclaje”

Dentro de las medidas de monitoreo y control del Plan de Manejo Ambiental
adicionalmente se recoge la revision periddica trimestral de las capacidades del personal,
asi como sesiones de re-entrenamiento y actualizacion de destrezas en periodos anuales.

Por ultimo, durante la operacion del complejo portuario, el Proyecto impartird de caracter
obligatorio un manual de operaciones de la terminal el cual estard regido por los marcos
regulatorios anteriores descritos (en adicion a los componentes ya vinculantes por la presente
evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental). Dentro de este manual se estableceran los
controles y procesos a seguir por todo el personal mediante un sistema de gestiéon (como lo
es por ejemplo las ISO), y mediante el cudl se dictaran las disposiciones operativas de cada
sub-unidad del complejo (ejemplo: la Marina, la terminal Portuaria) en materia de manejo de
los desechos.
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e 1. Generacion y Clasificacion de Residuos

Como primer punto de ejecucion del plan de gestion de residuos, todas las instalaciones,
edificios, estructuras como galeras, comedores y laboratorios, deberan tener sus acopios
independientes de residuos, y tendran ademas las tinaqueras en funcion de la demanda de
empleados que ahi se radiquen, para clasificar los residuos de acuerdo a su perfil. Similar a
la fase de construccion, estos residuos domésticos se caracterizaran dentro de las siguientes

categorias:

e Desechos Domésticos:

@)

@)

Desechos Solidos Ordinarios (no reciclables), lo cual incluye
predominantemente desechos orgdnicos como restos de comidas y
bebidas.

Desechos de Papel y Carton, lo cudl incluye por ejemplo todos los
insumos que se utilicen como papeles, folderes, cartones y otros.

Vidrios y metales — Incluye botellas de vidrio y latas, asi como otros
metales de aluminio y materiales de vidrio en general.

Plésticos — Esta categoria de plasticos incluye envases plasticos generales
como contenedores de pinturas, de quimicos como thinner y otros, y
plasticos en general excluyendo envases PET.

Fundas Plésticas - Esta categoria de plésticos incluye predominantemente
bolsas plasticas. En el caso de Panama como republica, no debe haber
mayor presencia de estos plasticos ya que hoy dia se ha impuesto que las
bolsas sean de materiales bio-degradables, pero igual se contard con la
clasificacion de estos en caso de que haya alguna presencia.

Envases PET — Incluye envases como botellas de agua, sodas, jugos.

Figura No. 22 — Clasificacion de Desechos Domésticos

DESECHOS SOLIDOS
ORDINARIOS

NO RECICLABLES

AL

PAPELY CARTON  VIDRIOS METALES PLASTICOS FUNDAS PLASTICAS ~ ENVASES PET

Ny, 2L
(4 )
9

i i

Una vez clasificados los desechos domésticos como establecidos en el punto anterior, se
procede a depositarlos en sus sitios respectivos. Se utilizardn tinaqueras por tipo de desecho,
las cudles a su vez seran llevadas a los tanques industriales de acopio por material clasificado
(ejemplo, vidrios y metales tendran su contenedores designado, plasticos PET otros) una vez




EsIA, Cat. III, denominado “Proyecto Puerto Baru”, ubicado en el distr’ito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

estén llenas, para la recoleccion periddica por parte de los camiones de recoleccion internos
del Proyecto.

Figura No. 23 — Ejemplo de Concepto de Tinaqueras para Desechos Domésticos

Considerando la poblacién estimada del proyecto para la fase de operacion, de 939
empleados directos y hasta 5,000 empleados indirectos a 20 afos, se prevé entonces una
generacion maxima de residuos domésticos de entre 4.16 a 7.13 toneladas / dia como, pero
en promedio esto puede ser un 40 a 60% de este monto debido a las variaciones de la
poblacion trabajadora. Esto representa en promedio de 28 a 49 toneladas / semana de residuos
domésticos de distintos tipos previos a su clasificacion, y en el caso de los residuos no
reciclables, su pre-tratamiento.

Considerando la capacidad de los camiones (5 a 7 toneladas / camién) utilizados por la
entidad (Municipio de David y AAUD) y el concesionario de actividad de recoleccion de
residuos domésticos en el Distrito de David, se almacenaran los residuos en los sitios de
acopio designados para su transferencia interna a la facilidad de pre-tratamiento del proyecto
y posterior recoleccion periddica en plazos semanales, para la disposicion final de los mismos.

Para los residuos domésticos reciclables, se organizard con las empresas que brinden el
servicio de reciclaje para coordinar los transportes especializados y su posterior
procesamiento. Estas empresas deberdn contar con todas las certificaciones pertinentes que
exige la norma.

Desechos estimados diarios (sin pre-tratamiento): 7 toneladas / dia.
Desechos estimados semanales (sin pre-tratamiento): 49 toneladas / semana

e 2. Almacenamiento Techado v Transferencia al Centro de Acopio
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Todos los edificios y estructuras de Proyecto estaran obligados a tener sus tanques de
almacenamiento de desechos independientes, de caracter industrial, con capacidad minima
de 1,600 galones por tanque, y adicionales en funcion de los requerimientos proyectados por
poblacion de trabajadores. Ademads, estos contenedores deberan estar al pie de las
edificaciones, de facil acceso para los camiones recolectores, y seran atendidos en funcion
de la demanda de necesidad del servicio (cada vez que se llenen, se mandan a recoger). De
esta manera se garantiza una rotacion de los mismos y se evita la contaminacion prolongada
por residuos que se almacenan en periodos largos de tiempo.

Figura No. 24 — Ejemplo de Tanques Industriales de Almacenamiento de Desechos

Adicionalmente, el proyecto contard con una flota de mas de cinco (5) camiones de
recoleccion privados y propios para la transferencia interna de los sitios de almacenamiento
al centro de acopio principal ubicado adyacente a la Planta de Pre-Tratamiento. Estos

49
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camiones operaran bajo un esquema de demanda, siendo solicitados por los distintos edificios
y comercios dentro del complejo del Proyecto en funciéon . Operaran los 7 dias de la semana
de manera que constantemente estaran atendiendo las necesidades de recoleccion internas del
proyecto. El tener un tinico centro de acopio ademés brinda una ventaja importante, ya que
una vez los desechos han sido pre-tratados, como discutidos en el siguiente punto, pueden
ser recogidos de manera eficiente por las autoridades y/o su concesionario designado para la
actividad. En el punto 4. Disposicion Final en Conjunto con las Autoridades se presenta con
mas detalles el volumen estimado de residuos en total y su periodicidad de recoleccion.

Figura No. 25 — Ejemplo de Tipos de Camiones de Recoleccion Internos de Proyecto Puerto
Baru
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WASTE MASAGEMENT
Last year we recycled

enough paper to save
over 41 million trees.

e 3. Planta de Pre-Tratamiento

Todos los residuos domésticos generados por la actividad del Proyecto que no sean
reciclables seran llevados a una facilidad para su pre-tratamiento, la cudal estard ubicada
dentro del mismo poligono que la PTAR 1, como elemento vecino. Esta facilidad consistira
de dos (2) plantas de pre-tratamiento (se contemplan 2 para redundancia), las cuales pueden
tratar un estimado de hasta 0.6 ton / hora = 14.4 ton / dia cada una, reduciendo la capacidad
de volumen en 80%, y hasta 50% del peso, entre otros beneficios, y todo sin generacion de
residuos gaseosos o chimeneas de humos negros ya que el tratamiento no se hace mediante
sistemas de quema o similares. Todo el tratamiento se da a través de trituracion,
compactacion y deshidratacion mediante succion, lo que permite que suceda de manera
limpia, eficiente, y con una baja huella de espacio en m2. A continuacion se detallan las
especificaciones técnicas de la planta.
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Figura No. 26 — Especificaciones Técnicas de la Planta de Pretratamiento de Residuos Solidos

N2
DETALLES TECNICOS

5000 litros de residuos Especificaciones

organico - 500 to 600 kg/h  Volumen de la cdmara de tratamiento [lt] 5000

municipal - 1500 to 1800 kg/h  Peso seco de lamaquina [Kg] 16000
Huella de la maquina [mm - h] 8000x2500-6500
Peso del cuadro eléctrico [kg] 1200
Huella del cuadro eléctrico [mm)] 1600x800x2100
Potencia total instalada [kw] 520
Potencia nominal del motor [kw] 500
Corriente nominal [A] 600
Pico de corriente [A] 750
Consumo electrico [kw/kg] 04-0,6

-807%

VOLUMEN

-50%

PESO*

*basado en el contenido de
humedad

VIRUS
BACTERIAS
INSECTOS
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Figura No. 27 — Imagen de Ejemplo de la Planta de Pretratamiento de Residuos Sélidos
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e 4. Disposicidén Final en Conjunto con las Autoridades
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Desechos estimados diarios (sin pre-tratamiento): 7 toneladas / dia
Desechos estimados semanales (sin pre-tratamiento): 49 toneladas / semana

Desechos estimados clasificados para distintos tipos de reciclaje (25%):
12.25 toneladas / semana

Desechos estimados destinados para pre-tratamiento (75%):
36.75 toneladas / semana

Desechos estimados ya pre-tratados (para recoleccion y disposicion final):
18.375 toneladas / semana

Periodos de recoleccion: 1 semana
Camiones por periodo de recoleccion: 3 a 4 camiones de 5-7 toneladas por
semana

Considerando la capacidad de los camiones (5 a 7 toneladas / camién) utilizados por la
entidad (Municipio de David y AAUD) y el concesionario de actividad de recoleccion de
residuos domésticos en el Distrito de David, se almacenaran los residuos ya pre-tratados en
el sitio de acopio principal para su recoleccion semanal, la cual se estima en un maximo de
4 camiones de recoleccidon por semana.

Para los residuos domésticos reciclables, se organizard con las empresas que brinden el
servicio de reciclaje para coordinar los transportes especializados y su posterior
procesamiento. Estas empresas deberdn contar con todas las certificaciones pertinentes que
exige la norma.
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OBSERVACION NO. 7

Mediante nota UAS-001-02-23, la Autoridad Maritima de Panama, remite observaciones al
EslA, y solicita lo siguiente:

13

a) La empresa debe manifestar la distancia a la costa de las dos plantas de
tratamiento de aguas residuales descritas en el estudio y el area de descarga a
través de coordenadas geograficas UTM.

RESPUESTA 7.A.

El nuevo desarrollo contard con dos (2) Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTARs). Se actualiza la informacion de ubicacion de cada una, y se presentan las
coordenadas de los poligonos que han sido destinados para su emplazamiento, que son:

Cuadro No. 4 — Coordenadas de la PTAR 1y PTAR 2

PTAR 1 PTAR 2
Punto | Norte Este Punto | Norte Este
1 921,419.57 | 352,542.02 1 922,055.80 | 352,173.14
2 921,539.66 | 352,482.87 2 922,059.36 | 352,227.21
3 921,471.38 | 352,429.82 3 922,125.55 | 352,220.73
4 921,371.73 | 352,473.62 4 922,141.13 | 352,220.12
5 922,137.49 | 352,173.14

En la Figura No. 29 — Ubicacién de las PTARs y sus Puntos de Descarga s¢ muestran las
ubicaciones de los poligonos designados de ambas plantas con sus respectivos puntos de
descarga:

Figura No. 29 — Ubicacion de las PTARs y sus Puntos de Descarga

PROYECCION
DE PTAR #2
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Aunque propiamente lo que hay en el entorno no es una costa, al tratarse de un recurso hidrico
(el Rio Chiriqui) en un sistema estuarino, la PTAR1 se encuentra a 340 metros del Rio
Chiriqui mientras que la PTAR2 se encuentra a 300 metros del mismo. Los puntos de
descarga son:

Cuadro No. 5 — Puntos de Descarga de los Emisores de las PTAR 1y PTAR 2

Descarga Norte Este
D1 (PTAR1) |921,279.34 | 352,205.72
D2 (PTAR2) ]921,911.21 | 351,986.45

b) La empresa debe sefialar la disposicion final de los lodos residuales, como sera
la metodologia de la misma.

RESPUESTA 7.B.

Dado que los efluentes de las dos PTARs serdan de tipo doméstico, los lodos generados
cumpliran con la normativa Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua. Usos
y Disposicion Final de Lodos. Los lodos generados se clasifican de Clase I, clase para los
cuales segun la norma, se incluyen los siguientes procesos de tratamientos:

Digestion anaerdbica

Secado al aire o secado mediante cama de lodos
Conversion de lodos en abono (composting)
Estabilizacion

0O O O O

En tales condiciones, una vez los lodos han sido adecuadamente tratados y/o deshidratados,
podran ser empleados, segin la norma, en los siguientes usos:

o Fertilizantes

o Viveros para plantas ornamentales

o Aditivos para mejorar las condiciones fisicas de suelos

o Fertilizantes para areas de recreacion, tales como parques y campos de golf

Estos resultan perfectamente compatibles con los usos del suelo en el proyecto, y por temas
de volumen, también podran ser comercializados y dispuestos con terceros que puedan
derivar un uso productivo de los mismos, para asi evitar tener que disponer de ellos en
espacios de vertido municipales.

En caso tal que ocurra un suceso en donde los lodos no cumplan con los limites especificados
en las Tablas No. 3.1, 3.2 de la Norma: Limites Maximos Permitidos para Utilizaciéon y
Aplicacion de Lodos como Abono, o como Fertilizante respectivamente, y la Carga
Contaminante Anual Maxima segin la Tabla 3,3, ellos deberan ser destinados a
confinamiento controlado, para lo cual el establecimiento generador (en este caso el
Proyecto) cumpliré con los siguientes criterios establecidos en la Norma:
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o

o

o

Queda estrictamente prohibido el confinamiento de lodos liquidos. S6lo podréan ser
confinados lodos deshidratados o secos que hayan sido debidamente tratados segin
la Norma.

Para efectuar un confinamiento, el generador de lodos (en este caso el Proyecto)
solicitara durante su fase de operacion la autorizacion a la autoridad competente,
acompafiado con un analisis de coliformes fecales y sélidos totales efectuado por un
laboratorio autorizado o acreditado. Podra proceder, una vez obtenida la autorizacion,
a efectuar el confinamiento.

Los sitios designados para confinamiento, una vez cumplan con las autorizaciones en
consenso con las autoridades, nunca estaran ubicados en zonas adyacentes o cercanas
a la costa o fuentes hidricas para evitar riesgos de contaminacion.

En el caso de efluentes de tipo industrial, que sean caracterizados asi por alguna operacion
anexa a la operacion principal del Puerto, como por ejemplo que pudieran producirse en el
proyecto bajo el marco de una empresa tercera que establezca operaciones en el area de
parque logistico, la operacion debera contar con su instalacion de tratamiento independiente
y estos lodos recibirdn tratamiento por separado y cumplirdn con la norma de descargas
sistemas de alcantarillado COPANIT 39-2000.

Dado que la norma prohibe la utilizacién de los lodos de tipo industrial para uso agricola,
fabricacion de abonos o fertilizantes para cultivos agricolas, uso urbano, o uso recreativo, los
lodos industriales generados en tales actividades deberan ser:

@)
@)

Depositados en confinamientos controlados y autorizados, o
Entregados a agentes debidamente acreditados para su tratamiento y disposicion final.
Estos agentes son empresas certificadas que ya operan en esta materia.

¢) Se debe presentar el plan de contingencia ante posibles derrames de

hidrocarburos y conato de incendio de las actividades de recepcion,
almacenamiento y repostaje de combustible en el puerto en caso de
contaminacion de suelos y aguas marinas por fugas o fallos (rupturas de
mangueras, tuberias, valvulas), y en el suministro a las embarcaciones durante
la deposicion del material dragado.

RESPUESTA 7.C.

El PROYECTO PUERTO BARU dispone en su Estudio de Impacto Ambiental del:

Anexo No. 25 — Plan de Contingencia para el Derrame de Hidrocarburo en el
Estuario” (Ahora se vuelve a incluir como Anexo No. 10 al presente documento)

y adicionalmente, como solicitado por la institucion, se incluye el nuevo anexo para tratar
los riesgos de incendio y derrame en las actividades de recepcion, almacenamiento y
repostaje en el puerto:

Anexo No. 11 - Plan de Contingencia para Enfrentar Derrames de
Hidrocarburos y/o Incendio en Almacenamiento de Hidrocarburos en Tanques,
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Areas de Despacho y Recepcion de Combustibles en Tierra, y Tuberias de
Transporte de Combustible

A continuacion se hace una descripcion resumida de cada Anexo:

Anexo No. 10 - “Plan de Contingencia para el Derrame de Hidrocarburos en el Estuario”

El plan de contingencia en caso de ocurrencia de derrames en agua se desarroll6 considerando
su desplazamiento conforme a las condiciones de corriente en el mar con un minimo
componente de viento, lo cual ha permitido establecer el area de influencia y definir las
acciones de respuesta.

Para determinar los riesgos se describieron los tipos de hidrocarburos y derivados que se
almacenan en el puerto, asi como, la descripcion de los posibles escenarios siendo estos los
siguientes:
Escenario 1: derrame por accidente del buque tanquero,

Escenario 2: derrame en maniobra de carga/ descarga de combustible, y
Escenario 3: incendio a bordo del buque tanquero.

Este plan contiene lo siguiente:

Estrategias de respuesta a emergencias,

Acciones inmediatas y basicas a seguir al originarse un derrame,
Clasificacion de la emergencia segun el nivel de peligrosidad

@)
@)
@)

Derrame, descarga o vertimiento menor,
Derrame, descarga o vertimiento menor mediano y,
Derrame, descarga o vertimiento menor mayor.

Niveles de reaccion y respuesta ante derrames/ emergencias, el plan cubre todos y
cada uno de los niveles y estd directamente relacionado con los casos y escenarios
potenciales en que pueda verse involucrado el puerto; la cantidad de equipamiento y
personal preparado e identificado en cada nivel variard para cada operacion,
dependiendo de una serie de factores tales como riesgo, lugar, tipo de hidrocarburos
y sensibilidades ambientales o socio econémicas amenazadas.

o

o

o

Nivel 1: Derrames de tipo operativo que pueden ocurrir en las inmediaciones
de la instalacién portuaria o en sus cercanias, como consecuencia de sus
propias actividades. La misma instalacion en particular proporcionard sus
propios recursos para responder a esta clase de derrame.

Nivel 2: Un derrame importante en la proximidad de la instalacion portuaria,
donde sobre una base de ayuda mutua, es posible disponer de recursos de otras
instalaciones, industrias o incluso de las agencias de respuesta del gobierno
de la zona. La instalacioén puede participar de una cooperacion local en la cual
cada miembro aporta los recursos de su Nivel 1 y tiene acceso a todo el equipo
que la cooperativa haya podido comprar de forma conjunta.

Nivel 3: Derrame importante para el que se podran llegar a necesitar los
recursos adicionales y el apoyo de un almacén nacional o de cooperacion
internacional. Es probable que esta clase de operaciones esté sujeta al control
o incluso direccion del gobierno. Es importante tener presente que un derrame
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de este nivel, puede estar cerca o muy lejos de una instalacion portuaria, sin
embargo el impacto negativo puede ser generalizado.

e Estructura organizacional para la respuesta ante la ocurrencia de derrames de
hidrocarburos
e Determinacion de los recursos humanos a ser requeridos para la atencion de
emergencias por derrame de hidrocarburos
e Programa de capacitacion y desarrollo de ejercicios practicos (simulacros)
e Procedimiento de comunicacion y control
o Sala de control del incidente
o Procedimiento de comunicacion
o Protocolo de notificacion de buques
e Seccidn operativa y de accion
o Ciclo del periodo de planificacion operacional
o Control de operaciones
o Terminacién de las operaciones
e Seccion de directorio de informacion
o Mapas de costa
Informacion de mareas y corrientes
Tipos de franjas costera
Mapas de sensibilidad
Directorio de informacion y contactos
Especificaciones de los hidrocarburos

O 0O O O O

En los anexos del plan se incluye la informacion que se detalla a continuacion:
o Caracteristicas de las Distintas Clases de Hidrocarburo y de los Manipulados en el
Puerto
Mapa de Sensibilidad del Area de Puerto Baru
Comunicaciones
Diagrama de Decision en la Respuesta a Derrames
Recomendaciones para Operaciones de Limpieza
Equipo de Proteccion Personal en caso de Derrames
Analisis y Evaluacion de Riesgo de Derrame de Hidrocarburos

O O O O O O

Anexo No. 11 — “Plan de Contingencia para Enfrentar Derrames de Hidrocarburos v/o
Incendio en Almacenamiento de Hidrocarburos en Tanques, Areas de Despacho v Recepcion
de Combustibles en Tierra, y Tuberias de Transporte de Combustible”

Este Plan de Contingencias es aplicable para todo el personal operativo, visitantes y/o
contratistas que desarrollen actividades o se encuentren dentro del sistema de transporte y
almacenamiento de hidrocarburos y demas facilidades del puerto.

Para la identificacion de los riesgos (enddgenos y/o exdgenos) que puedan afectar al personal,
infraestructura o ambiente, se procedid con la descripcion de las facilidades que conforman
el puerto, esto permite la creacion de posibles escenarios, asi como la identificacion de los
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riesgos que puedan afectar las instalaciones; las caracteristicas de la amenaza; la evaluacion
de la vulnerabilidad; la capacidad de respuesta ante emergencias; entre otros.

La estimacion del riesgo se la realizé en base al método para todas y cada uno de los peligros
identificados, determinando el alcance o consecuencias al ocurrir los accidentes expresados,
la probabilidad de ocurrencia, lo que finalmente determind el nivel del riesgo potencial en
funcién del producto entre consecuencia y probabilidad.

Los escenarios de riesgos analizados cualitativamente y evaluados cuantitativamente fueron:
incendio producido por un corto circuito, correspondiente a las instalaciones eléctricas de
edificios administrativos; incendio producido por un corto circuito en instalaciones eléctricas
de equipos y/o maquinaria del area de taller y laboratorio; incendio producido por fuga en
sistema de tuberias y/o tanques de almacenamiento de hidrocarburos; incendio producido por
reaccion o ignicion de desechos peligrosos con hidrocarburos y; derrame de quimicos
peligrosos (hidrocarburos).

Del analisis de evaluacion de los riesgos para el escenario de ocurrencia de incendios se
obtuvieron dos niveles de riesgos; un nivel de riesgo leve, que en caso de identificar un conato
de incendios este puede ser controlado de manera més efectiva con el sistema contra
incendios que disponga el puerto y contenerlo en su fase inicial y, un nivel de riesgo
moderado, es decir, que en caso de identificar un conato de incendio este puede ser controlado
de manera mas efectiva con el sistema contra incendios que dispone el puerto con posibilidad
de contenerlo en su fase inicial; sin embargo, en caso de propagarse y convertirse en fuego
se requerird de personal altamente capacitado y equipos de segunda intervencion y unidades
de socorro.

Con la finalidad de prevenir cualquier tipo de riesgo se debe implementar varios recursos
(dispositivos electronicos) para la deteccion de algiin evento de magnitud peligrosa, ademas
se la instalacion de sistema de senalizacion de emergencia y de evacuacion, extintores, entre
otros. Para el cumplimiento de estos objetivos se establecieron acciones de caracter
preventivo y acciones de control de riesgos, asi como la definicion de un programa
mantenimiento de tipo preventivo a todos los recursos de proteccion con los que cuenta el
area de almacenamiento de hidrocarburos y demads facilidades del puerto.

En el plan de contingencias se incluyé un protocolo de alarma y notificacion para
emergencias.

e Las situaciones de emergencias pueden ser identificadas a través de mecanismos de
deteccion humana, dada por la presencia de alguna persona durante su jornada de
trabajo, asi como también puede ser detectado por el personal de guardiania que
resguarda las instalaciones las 24 horas del dia, los 365 dias al afo, quienes al
momento de constatar un inicio de incendio o derrame van a dar la voz de alarma o
mediante deteccion automatica que es cuando alguno de los equipos del sistema de
alarmas contra incendios, envia una sefial de alerta temprana de inicio de un fuego.

e Las situaciones de emergencias deben ser reportadas a través del procedimiento de
notificacion de alarma que incluye el protocolo de comunicacion interna y externa.
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En el plan de contingencia se determinaron los niveles o grados de emergencia y para ser
atendida en forma inmediata, se establecen criterios de atencion de estas emergencias.

e Emergencia en fase inicial o conato (Grado I)
Cuando es evidente el inicio de fuego en algin material combustible y puede ser controlado
en forma inmediata con el uso de extintores portatiles o recursos internos de la unidad
afectada, sin necesidad de llevar ropa protectora (traje de bombero) ni equipo de proteccion
respiratoria.

e Emergencia sectorial o parcial (Grado II)
Es aquel que se escapa del control con el uso de extintores y requiere de la activacion de la
alerta de fuego y la intervencion de la brigada contra incendios. Implica el uso de Red Hidrica
contra Incendios, traje de bombero e incluso equipo de respiracion autbnomo.

e Emergencia General (Grado III)
Es cuando el incendio se convierte en una emergencia general, que no puede ser controlado
por la brigada contra incendios de la empresa y requiere de la intervencion y apoyo externo
(fuego de gran proporcion).

Para la oportuna intervencion en caso de ocurrencia de situaciones de emergencia se definid
que se instaure el comité de crisis quien serd el responsable de la coordinacién y
conformacion de las diferentes brigadas. Se determind que las brigadas con las que debe
contar el puerto son: brigada de derrames, brigada contra incendios, brigada de rescate y
evacuacion, brigada de primeros auxilios.

El plan de contingencia cuenta con un protocolo de intervencion en el cual para cada tipo de
emergencia se detalla las acciones a ejecutar, un protocolo de actuacion de rehabilitacion de
emergencia que abarca las acciones desde el control y superacion de la emergencia, hasta el
restablecimiento de las actividades normales de trabajo en el puerto, un protocolo para
evacuacion y el procedimiento de operacion de respuesta por parte de las brigadas (antes,
durante y después de la emergencia).

Ademas dentro del plan se establecen acciones concernientes al entrenamiento, capacitacion

y ejecucion de ejercicios practicos (simulacros).

d) Se hace necesario describir las medidas de prevencion para evitar posibles fugas
de quimicos, sustancias contaminantes y peligrosas como resultado del proceso
propio de la actividad a realizar...”.

RESPUESTA 7.D.

El tema de la prevencion y control contra las fugas de sustancias contaminantes y peligrosas
pertenece a la esfera de los riesgos de sucesos circunstanciales. Para formular medidas, estos
se analizan de acuerdo con las sustancias involucradas en la operacion que los posibilita y
del grado de peligrosidad que representan para el medio expuesto al impacto con lo cual se
logra una jerarquizacion del evento, a través de un indice llamado “Factor de Riesgo”.
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El estudio ambiental del proyecto distingue en su analisis dos rutas posibles para las fugas de
contaminantes: las que afectan al medio hidrico y las que afectan el edafico. Desde este punto
de vista el problema de la contaminacion se vera concentrado en dos bloques de riesgos: el
R-EA-2 con el titulo de “Contaminacion de aguas por hidrocarburos o aguas residuales” (pag.
1250) y el R-EA-04 con el titulo de “Contaminacion del suelo por desechos y materiales
contaminantes” (pag. 1257).

Si se recurre a la evaluacion sobre la trascendencia para el sistema ambiental del valor de los
indicadores del Factor de Riesgo (pag. 1278), se observard que sus resultados ordenan la
peligrosidad de tales riesgos de la siguiente manera.

— Para el R-EA-02: los cuatro items de sucesos posibles analizados califican de
“Medianamente peligroso” a “Peligroso” por lo que necesitan todos medidas de prevision
y/o control del riesgo.

— Para el R-EA-04: de los tres items de sucesos analizados, dos califican de “Peligrosos” y
uno de “Poco Peligroso” pues corresponde a los desechos sélidos que seran clasificados
y pre-tratados en areas confinadas antes de ser enviados al relleno sanitario municipal; o
sea que su riesgo sencillamente se previene, reduciendo la vulnerabilidad del medio asi
como controlando las condiciones contaminantes de la sustancia.

En consideracion de estas evaluaciones el estudio ambiental traza dos conjuntos de medidas

a saber:

— MR-02: Prevision y control de la contaminacion de aguas superficiales por hidrocarburos
(pag. 1283).

— MR-04: Prevision y control de contaminacion de los suelos (pag. 1288)

Respecto al MR-04 la Corporacion propone agregar las siguientes medidas, dirigidas a
reforzar las ya esbozadas en el estudio ambiental.

Sobre la medida del ordinal “a. Caso de los solidos™:

— Establecer un procedimiento operativo de trabajo seguro cuando se realicen actividades
de manipulacion y almacenamiento de productos o sustancias quimicas peligrosas.

— Mantener limpias y organizadas las areas en donde se manipule o almacenen materiales o
sustancias peligrosos, ademas de tener los respiraderos adecuados para controles de
vapores y olores.

— Se llevaré una supervision periddica permanente por un personal responsable, de las areas
donde se disponen sustancias o materiales peligrosos y de los recipientes de
almacenamiento de estos productos peligroso, con la finalidad de detectar posibles fugas
vapores u olores, escurrimientos, dafios en recipientes, entre otros.

Sobre la medida del ordinal “b. Caso de los contaminantes liquidos™:

— Disponer un area especial de almacenamiento y/o manipulacion de quimicos, sustancias
contaminantes y peligrosas, la cual contard con las estructuras de contencién adecuadas
para evitar impactar los suelos por potenciales derrames.

— Realizar inspecciones operacionales periddicas al sistema de transporte de combustible
por tuberias, de tal manera que permitan descartar posibles eventos de emergencia
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— Efectuar inspecciones periddicas para verificar las condiciones operacionales de los
tanques de almacenamiento de combustibles.

Por ultimo, adicional a todas las medidas anteriormente descritas, el Proyecto certifica que
toda la operatividad y futuros clientes (terceros) que establezcan operaciones dentro del
complejo, se regiran por la normativa ISO. El Proyecto estara certificado en gestion de
riesgos, por lo tanto el mismo se construird con sus instalaciones de servicios considerando
todo lo concerniente a prevencion, administracion de riesgos y controles de contingencias .
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OBSERVACION NO. 8

Mediante MEMORANDO-DCC-066-2023, la Direccion de Cambio Climatico, remite
observaciones al EsIA vy solicitan lo siguiente:

a) Analisis del ascenso del nivel del mar para los afios 2050, los impactos para la
zona, construccion de mapas en donde delimite las cuotas de ascenso del nivel
del mar por cada afio 2030, 2040, 2050. Le pedimos que estos impactos estén
identificados estén en el capitulo identificacion de impactos ambientales y
sociales especificos.

RESPUESTA 8.A.

Cabe destacar que en primera instancia el Proyecto ha considera un periodo de retorno en
funcién del andlisis de ascenso del nivel del mar para el afio 2100 en funcién de las
disposiciones que establece el Protocolo de Kyoto, surgido de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, acordado el 11 de diciembre de 1997. Para el
afio 2100 los modelos proyectan que los niveles se elevaran entre 0,09 m y 0,88 m por la
expansion térmica del agua oceédnica y por la afluencia de agua dulce de glaciares y hielos en
proceso de fusion, cuestion que se habia incorporado antes muy conservadoramente. Sin
embargo, esto no se produce de forma homogénea a lo largo de las lineas de costas, por
motivos que ahora no vale enumerar. Pero es un hecho que Panama esta dentro de las regiones
de afectacion, diferenciandose siempre la sensibilidad de sus atributos ambientales de
acuerdo con las condiciones fisicas geograficas del territorio.

Figura No. 30 — Aumento Promedio del Nivel del Mar Relativo a 1900.
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Panama tiene en el Pacifico 1.700,6 km de costas y todas son altamente vulnerables por sus
caracteristicas fisicas naturales, asi como por la actividad humana que en ellas concurren.
Los registros, por ejemplo, en las costas del Caribe ya han arrojado para el periodo 1909 —
1984 una tasa de crecimiento del nivel del mar, de 1,3 mm/afo (Cubit, 1985). Esto ha
acelerado estudios sobre las vulnerabilidades costeras por efectos del Cambio Climatico,
identificandose un total de ocho zonas de exposicion, entre ellas la Zona 4, donde se sitta el
proyecto, calificada como de las més sensibles (Figura No. 31 — En Rojo areas de impacto
por cambio climatico de la zona 4).

La principal amenaza identificada por la variacion del nivel del mar es sin dudas, la
ocurrencia de inundaciones de 4areas continentales costeras junto con el consiguiente

desplazamiento de los humedales y la linea costera de las costas bajas.

Figura No. 31 — En Rojo dreas de impacto por cambio climatico de la zona 4

L)

s Tonafe———

Fuente: Atlas Ambiental de Panama, 2010.

Sin embargo, respecto al proyecto portuario, especial atencion se les presta a los efectos como
la erosion de los taludes costeros, la alteracion de la amplitud de la marea en rios y bahias, el
aumento de la salinidad en el estuario, la alteracion de los patrones de sedimentacion y el
incremento de las inundaciones por tormentas. Justamente la erosion regresiva del talud
actual de la linea frontal del terreno portuario, por causa de la dindmica del rio Nuevo
Chiriqui, puede incrementarse debido, por ejemplo, a la alteracion de la amplitud de la marea
y la vulnerabilidad debida a la condicion plastica del suelo.



EslA, Cat. 111, denominado “Proyecto Puerto Baru”, ubicado en el distr'ilo de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

En resumen, el Proyecto cuenta con una terraza natural con una elevacion minima de +3.5
metros sobre el nivel de marea alta, lo cudl si tomamos en cuenta las proyecciones de aumento
de nivel del mar al 2100 (+0.88 metros de acuerdo al Protocolo de Kyoto), més las crecidas
maximas del Rio Chiriqui nuevo de acuerdo a la informacion del estudio hidrologico, hay
amplio factor de seguridad para evitar afectaciones al Proyecto y su infraestructura, con mas
de 2 metros de amortiguamiento sobre el nivel proyectado de inundacion. Por ende no se
consideran impactos especificos por la proyeccion de inundacion por el ascenso del nivel del
mar en esta fase de andlisis del Proyecto.

De igual manera, el Proyecto certifica que dentro de las consideraciones del disefio final de
la infraestructura (disefo constructivo), de ser aprobado el presente proceso de evaluacion de
Estudio de Impacto Ambiental, al generar los planos finales se tienen las previsiones de
infraestructuras sostenibles de organismos internacionales frente a la amenaza del cambio
climatico para garantizar precisamente que el disefio tenga una proyeccion de vida util de
periodo de retorno de 100 afios ante las distintas amenazas identificadas.

Por consiguiente, se mantiene el andlisis ya presentado en el documento principal del EsIA
de Proyecto, el cudl se puede referenciar en los acépites siguientes:
e Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico
o 6.5—-Clima
= 6.5.1 —Clasificacion climatica de la region
= 6.5.2 — Caracteristicas climaticas del area de influencia
o 6.6 —Hidrologia
=  6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
o 6.8 — Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el
area.
=  6.8.2 — Fenomenos climaticos nuevos.
o 6.9 — Identificacion de los sitios propensos a inundaciones.

De acuerdo entonces con la solicitud de la Direccién de Cambio Climatico, se presentan los
mapas en donde se delimitan las zonas inundables en riesgo por el ascenso del nivel del mar
para los afios 2030, 2040, 2050:
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Figura No. 32 — Mapa Referencial — Direccion de Cambio Climatico — Proyeccion de Ascenso de Nivel del Mar en la Costa de la Republica
de Panama al Afio 2050

POSIBILIDAD DE EXTENSION DE INUNDACION COSTERA PERMANENTE, ANO HORIZONTE 2050,
ESCENARIO SSP 5-8.5, CONFIANZA BAJA - PERCENTIL DEL 50%,
EN LA REPUBLICA DE PANAMA.
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Figura No. 33 — Proyecciéon de — En base al Mapa del Sistema Nacional de Informacion Ambiental
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Figura No. 34 — Mapa Proyectado al Afio 2030, 95% Percentil (ascenso de nivel del mar de +0.20m sobre afio 2023)
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Figura No. 35 — Mapa Proyectado al Afio 2040, 95% Percentil (ascenso de nivel del mar de +0.30m sobre afio 2023)
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Figura No. 36 — Mapa Proyectado al Afio 2050, 95% Percentil (ascenso de nivel del mar de +0.40m sobre afio 2023)
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b) Un analisis de los impactos de precipitacion, temperatura, rachas maximas de
viento, todos bajo el percentil 95. Le pedimos que estos impactos estén
identificados en el capitulo identificacion de impactos ambientales y sociales
especificos.

RESPUESTA 8.B.

A continuacion se presenta el analisis solicitado de los impactos para el percentil 95, en
funcion de los datos suministrados por el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
(IMHPA).

CLIMA

La climatologia de Panama estd influenciada por la migracion anual de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCI). La ZCI divide los vientos alisios del sureste y del noreste
de los hemisferios Sur y Norte, respectivamente. La ZCl se caracteriza por una banda nubosa
debido a la convergencia de dos corrientes opuestas de viento. Su presencia genera mayor
cantidad de lluvia, creando la estacion lluviosa (mayo-junio y octubre-noviembre). Durante
su ausencia la cantidad de lluvia es menor, produciéndose entonces una pronunciada estacion
seca en la costa del Pacifico y una ligera estacion seca en la costa Atlantica y en la region
central y occidental de Panama. En medio de los dos periodos méximos de precipitacion,
ocurre el llamado “Veranillo de San Juan”, con una disminucion de las precipitaciones entre
julio y agosto.

De acuerdo a la clasificacion de Koppen (Figura No. 37 — Mapa de Clasificacion Climatica
segiin Koppen), el clima en el area de estudio (zona mads cerca al mar) es del tipo Awi,
Tropical de Sabanas. Hacia la parte alta de la cuenca se puede tener la influencia del Tropical
Humedo. Sus -caracteristicas son lluvias copiosas en los periodos descritos arriba con una
estacion seca prolongada. La estacion seca presenta vientos fuertes, con predominio de nubes
medias altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.
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Figura No. 37 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen
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e La clasificacion correspondiente de Kdppen para el area de estudio es Awi, Tropical
de Sabanas con periodo de estacion seca bien definidos.

PRECIPITACION

Para el analisis de la precipitacion se cuenta con los registros de la estacion David (108-023),
en el periodo 1981-2021, totalizando 41 afios de registro continuo. Los datos climaticos
(series de tiempo), son administrados a nivel nacional por el Instituto de Meteorologia e
Hidrologia de Panama (IMHPA).

Los datos diarios obtenidos en el periodo 1981-2021 han sido procesados para mostrar en
tablas y graficas los valores maximos diarias de precipitaciones, promedios mensuales y
totales anuales.

RESULTADOS

El Cuadro No. 6 — Precipitacion Total Mensual contiene la precipitacion total mensual que
sumandola afio a afo nos brinda la precipitacion total anual. También se elaboraron tablas
para obtener la precipitacion maxima mensual.
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Cuadro No. 6 — Precipitacion Total Mensual

Precipitacion Total Mensual (mm) Estacion Meteoroldgica David (108-023). Periodo (1981-2021)

No. Aiio JAN | FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
1 1981 0.8 0.4 834 239.9 2194 229.5 264.8 375.1 243.7 439.3 356.9 149.5
2 1982 624 | 61.5 496.0 142.0 305.2 242.1 271.2 2004 369.2 479.5 74.2 8.3
3 1983 8.6 7.6 50.0 46.0 3373 298.6 308.5 283.6 566.3 383.1 235.1 0.0
4 1984 32.6 56.4 38.9 30.0 268.6 393.1 297.7 425.0 3454 629.6 335.5 0.3
5 1985 3.2 0.0 0.0 124.3 193.4 432.9 419.2 265.3 524.0 259.6 66.1 90.4
6 1986 0.3 20.7 12.0 37.8 293.9 319.5 183.8 536.8 359.4 679.9 158.1 78.2
7 1987 3.1 0.0 33.1 109.3 327.8 429.3 386.1 322.1 365.6 358.7 30.8 7.0
8 1988 1.6 4.8 31.2 124.7 143.8 204.5 3943 432.0 2974 618.8 184.9 82.5
9 1989 25.8 0.0 6.2 0.3 245.1 417.0 303.8 260.8 337.0 361.5 2354 59.8
10 1990 67.1 26.8 23.9 39.0 432.1 205.6 303.0 234.1 3293 391.9 286.4 88.3
11 1991 67.7 6.4 61.4 120.4 351.7 238.8 254.7 166.7 302.6 367.3 183.9 51.8
12 1992 0.0 14.0 0.0 63.8 292.1 135.9 201.1 482.2 315.1 289.3 2494 31.7
13 1993 95.5 10.7 27.5 44.6 295.0 284.1 371.1 500.2 457.6 499.4 224.5 334
14 1994 9.0 1.1 14.5 55.5 4124 460.8 192.6 346.1 465.6 360.6 473.1 18.8
15 1995 0.0 0.0 43.8 226.1 480.6 360.5 401.7 545.2 288.9 215.2 246.3 73.4
16 1996 73.7 10.8 40.1 113.9 435.8 614.2 600.3 165.3 262.2 323.2 143.2 42.4
17 1997 923 6.4 15.2 74.1 182.0 2794 149.4 195.2 429.0 201.7 400.9 201.6
18 1998 0.0 56.4 2.6 32.2 171.3 327.2 5153 481.6 458.0 523.8 248.7 270.6
19 1999 20.7 8.1 2.6 290.6 327.2 386.5 221.8 483.6 554.4 459.5 225.8 92.4
20 2000 35.1 19.9 0.7 49.7 440.0 262.8 291.0 203.8 692.8 399.8 120.4 108.0
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Precipitacion Total Mensual (mm) Estacion Meteorolégica David (108-023). Periodo (1981-2021)

No. Afio JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP | OCT | NOV | DEC
21 2001 10.8 | 133 | 245 | 18.6 | 595.8 | 244.9 | 282.2 | 291.8 | 342.2 | 560.3 | 235.2 | 63.6
22 2002 22.0 0.0 23 80 |271.7]174.6 | 344.0 | 322.6 | 3534 | 2993 | 2119 | 11.7
23 2003 10.3 0.4 674 | 123.6 | 439.3 | 487.1 | 397.4 | 304.6 | 320.2 | 488.7 | 466.0 | 147.9
24 2004 0.0 205 | 16.1 | 933 | 432.1 | 187.0 | 281.0 | 413.8 | 443.7 | 4484 | 186.6 | 62.3
25 2005 21.2 0.0 |109.0 | 99.6 | 3164 | 308.8 | 174.1 | 501.5 | 276.7 | 222.0 | 630.1 | 128.1
26 2006 1756 | 5.0 40.8 | 43.1 | 308.0 | 281.7 | 368.4 | 308.6 | 236.7 | 465.9 | 196.6 | 146.1
27 2007 3.0 0.0 287 11493 | 479.1 | 233.7 | 316.3 | 497.1 | 407.2 | 413.0 | 281.3 | 69.8
28 2008 0.0 594 | 204 | 64.8 | 461.6 | 180.4 | 485.2 | 488.1 | 251.1 | 672.2 | 556.1 | 874
29 2009 254 | 144 | 36.7 5.0 | 348.8 | 325.2 | 265.9 | 252.7 | 208.4 | 377.4 | 423.9 | 48.6
30 2010 301 | 103.2 | 22.2 | 311.2 | 277.9 | 508.1 | 520.5 | 430.9 | 463.7 | 424.7 | 432.1 | 99.1
31 2011 7.2 49.5 | 67.7 | 116.7 | 308.0 | 414.4 | 419.1 | 399.1 | 243.3 | 359.8 | 311.1 | 153.7
32 2012 3.5 0.1 10.9 | 121.0 | 401.6 | 180.3 | 179.1 | 402.2 | 198.8 | 364.4 | 170.2 | 47.5
33 2013 0.6 7.1 33 94.8 | 250.2 | 253.7 | 331.2 | 208.8 | 273.4 | 244.7 | 1323 | 68.2
34 2014 13.5 24 43.6 | 150.2 | 384.6 | 405.6 | 109.6 | 145.8 | 423.0 | 304.8 | 344.4 | 1904
35 2015 0.0 29.6 0.0 46.6 | 211.2 | 284.4 | 354.7 | 280.0 | 306.5 | 383.2 | 213.6 | 9.1
36 2016 2.9 0.0 20.0 | 709 | 349.2 | 215.7 | 164.6 | 223.3 | 328.2 | 324.0 | 577.1 | 68.6
37 2017 2.8 152 | 30.8 | 177.3 | 490.4 | 196.5 | 283.1 | 358.9 | 252.8 | 350.5 | 413.3 | 28.6
38 2018 143.8 | 0.2 225 | 97.6 | 302.6 | 251.6 | 413.2 | 113.3 | 383.5 | 456.1 | 2443 | 22.7
39 2019 0.0 3.8 2.0 87.9 | 227.0 | 173.1 | 315.0 | 167.3 | 252.2 | 417.6 | 125.8 | 79.3
40 2020 99.8 1.3 0.0 0.0 | 178.5 | 264.7 | 324.0 | 412.0 | 391.0 | 413.1 | 572.4 | 218.1
41 2021 0.2 76.4 8.6 | 262.7 | 385.6 | 409.7 | 458.0 | 455.3 | 333.8 | 318.6 | 243.4 | 46.6
1981-2021 P. Minima Mensual 0.0 0.0 0.0 0.0 | 143.8 | 1359 | 109.6 | 113.3 | 198.8 | 201.7 | 30.8 0.0
1981-2021 P. Miaxima Mensual 175.6 | 103.2 | 496.0 | 311.2 | 595.8 | 614.2 | 600.3 | 545.2 | 692.8 | 679.9 | 630.1 | 270.6
1981-2021 P. PromedioMensual 28.6 | 174 | 381 | 100.2 | 331.1 | 305.0 | 320.0 | 338.6 | 357.4 | 403.7 | 279.2 | 80.1
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La Figura No. 38 — Precipitacion Total Anual muestra la precipitacion total anual. En esta
figura se pueden distinguir periodos de disminucioén y aumento de las precipitaciones. Por
ejemplo, la precipitacion disminuye en los periodos 1994-1992, 1999-2002, 2010-2013 y
2017-2019; mientras que ésta aumenta en los periodos 1993-1998, 2004-2010, 2015-2017 y
2019-2021. O sea que en la actualidad estamos en un periodo de incremento de las
precipitaciones en esta zona del pais.

Figura No. 38 — Precipitacion Total Anual
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La Figura No. 39 — Probabilidad de excedencia de las precipitaciones totales anuales
corresponde a un andlisis de frecuencia de las precipitaciones totales anuales en milimetros
(Cuadro No. 7 — Precipitaciones totales anuales (mm)), realizada con el modelo
hidrolégico Hydrognomon. El modelo Hydrognomon es una herramienta util para el andlisis
de datos hidrometeoroldgicos.

En la Figura No. 39 — Probabilidad de excedencia de las precipitaciones totales anuales
se observa que la distribucion de Gumbel Max es la que mejor se ajusta a los datos graficados
cuando se utiliza la distribucion empirica de Weibull. El inverso de la probabilidad de
excedencia corresponde al periodo de retorno. Significa que el valor maximo de
precipitacion (3,623.7 mm), tiene una probabilidad de excedencia de aproximadamente
2.38%. La precipitacion promedio anual es 2,599.2 mm.



EsIA, Cat. III, denominado “Proyecto Puerto Baru”, ubicado en el distrito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

Cuadro No. 7 — Precipitaciones totales anuales (mm)

No. Afo David (108-023) Ao David (108-023) David (108-023)
1 1981 2602.7 22 2002 2021.5
2 1982 2712 23 2003 3252.9
3 1983 2524.7 24 2004 2584.8
4 1984 2853.1 25 2005 2787.5
5 1985 2378.4 26 2006 2576.5
6 1986 2680.4 27 2007 2878.5
7 1987 2372.9 28 2008 3326.7
8 1988 2520.5 29 2009 2332.4
9 1989 2252.7 30 2010 3623.7
10 1990 2427.5 31 2011 2849.6
11 1991 2173.4 32 2012 2079.6
12 1992 2074.6 33 2013 1868.3
13 1993 2843.6 34 2014 2517.9
14 1994 2810.1 35 2015 2118.9
15 1995 2881.7 36 2016 2344.5
16 1996 2825.1 37 2017 2600.2
17 1997 2227.2 38 2018 2451.4
18 1998 3087.7 39 2019 1851
19 1999 3073.2 40 2020 2874.9
20 2000 2624 41 2021 2998.9
21 2001 2683.2 Prec. Maxima (mm) 3623.7

Prec. Minima (mm) 1851.0
Prec. Promedio (mm) 2599.2

Figura No. 39 — Probabilidad de excedencia de las precipitaciones totales anuales
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EslA, Cat. 111, denominado “Proyecto Puerto Barii”, ubicado en el distrito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

TEMPERATURA

Los registros de las variables meteoroldgicas a nivel nacional han resaltado el hecho que
Panama tiene un clima tropical muy caluroso en las zonas de las costas y tierras bajas a lo
largo del afio pero que es modificado respecto a la altitud. La cercania a la linea del Ecuador
hace que las condiciones térmicas no presentan diferencias significativas entre dreas muy
cercanas.

El area del proyecto se encuentra dentro de la zona que corresponde al clima tropical con
estacion seca prolongada donde el promedio de las temperaturas, en la estacion David, oscila
entre los 38.0 y 17.6 grados centigrados y los registros de precipitacion maximos rondan los
2,600 milimetros anuales.

Figura No. 40 — Temperaturas Maximas y Minimas Anuales en la Estacion David (108-023)

Temperatura (°C) Temperatura (°C)

No. Afio Tmdxima | Tminima Afio Aiio Tmdaxima | Tminima
1 1981 36.7 18.0 22 2002 37.4 19.5
2 1982 36.6 19.2 23 2003 37.4 19.4
3 1983 37.4 18.8 24 2004 36.8 20.0
4 1984 36.0 18.0 25 2005 36.4 20.0
5 1985 36.6 17.6 26 2006 36.0 20.4
6 1986 36.0 19.0 27 2007 37.0 20.0
7 1987 36.6 18.4 28 2008 35.6 19.0
8 1988 36.4 19.6 29 2009 36.7 20.4
9 1989 37.0 19.2 30 2010 36.6 20.2
10 1990 36.8 20.0 31 2011 36.0 19.0
11 1991 36.2 19.0 32 2012 36.4 19.4
12 1992 38.0 19.8 33 2013 37.2 20.4
13 1993 36.0 19.8 34 2014 37.4 19.8
14 1994 36.8 19.2 35 2015 37.8 20.5
15 1995 36.5 19.2 36 2016 37.8 21.2
16 1996 35.6 18.4 37 2017 36.8 20.0
17 1997 37.0 19.4 38 2018 36.8 21.4
18 1998 37.6 20.2 39 2019 38.0 20.8
19 1999 36.2 19.5 40 2020 37.0 21.4
20 2000 36.0 18.0 41 2021 36.4 20.4
21 2001 36.4 17.8 Tem. Promedio (°C) 36.7 19.5

La Figura No. 41 — Temperaturas maximas y minimas anuales muestra las temperaturas
maximas y minimas anuales registradas en la estacion David (108-023). Se observa un
aumento a través de los 41 afos de registro en cada una de las series de tiempo de
temperaturas.



EsIA, Cat. III, denominado “Proyecto Puerto Baru”, ubicado en el distrito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

Figura No. 41 — Temperaturas maximas y minimas anuales
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Otra manera de observar el comportamiento de las temperaturas es graficando las
temperaturas maximas y minimas Diarias absolutas. En este caso, de los datos diarios de las
temperaturas maximas y minimas diarias se confeccionaron los cuadros
e Cuadro No. 8 — Temperaturas Maximas Absolutas Diarias en la estacion David
(108-023)
e Cuadro No. 9 — Temperaturas Minimas Absolutas Diarias en la estacion David
(108-023)



EslA, Cat. IlI, denominado “Proyecto Puerto Barii”, ubicado en el distrito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

Cuadro No. 8 — Temperaturas Maximas Absolutas Diarias en la estacion David (108-023)

Temperatura Maxima Absoluta (°C) Estacién David 108-023.

No. Ao JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
1 1981 34.5 36.7 35.5 36.3 32.4 31.5 32.6 32.4 32.0 31.4 31.0 32.3
2 1982 34.5 35.0 35.4 36.6 32.0 32.8 33.3 33.0 32.8 32.0 33.8 35.2
3 1983 36.8 37.3 37.2 37.4 36.2 34.2 33.8 33.6 32.9 32.0 32.6 33.4
4 1984 34.8 34.5 36.0 35.8 33.8 31.9 31.3 31.7 31.4 31.3 30.8 33.8
5 1985 34.2 36.0 36.6 36.4 32.8 32.6 31.8 31.6 31.6 31.5 31.0 33.2
6 1986 34.2 35.2 36.0 35.4 35.2 32.0 32.2 33.2 32.2 31.4 31.8 33.6
7 1987 34.8 36.4 36.6 36.2 35.4 33.4 32.4 32.8 32.2 31.6 34.0 34.6
8 1988 35.2 36.4 36.2 35.6 34.0 32.4 31.8 31.2 32.0 30.6 31.2 31.6
9 1989 34.4 35.4 35.4 37.0 32.8 31.8 33.2 31.8 32.0 31.6 32.2 32.6
10 1990 35.4 35.0 36.6 36.8 32.8 33.0 32.2 31.8 31.8 31.6 32.0 32.6
11 1991 33.8 36.2 36.2 35.6 33.2 32.8 33.2 32.4 32.2 32.4 32.2 33.6
12 1992 35.6 36.4 37.5 38.0 35.0 33.8 32.2 34.0 31.8 32.8 32.8 33.4
13 1993 34.2 35.0 35.8 36.0 34.2 33.2 32.8 33.0 32.2 32.5 33.0 34.2
14 1994 33.8 35.2 36.8 36.4 33.8 32.0 32.4 31.8 32.7 32.2 32.0 33.5
15 1995 35.5 36.0 36.5 34.2 32.5 32.0 32.0 32.2 32.2 32.0 32.0 32.4
16 1996 33.2 35.4 35.6 35.4 32.4 32.6 32.2 31.8 32.0 32.4 31.4 33.8
17 1997 34.0 35.2 36.6 37.0 35.4 32.8 35.4 34.5 33.4 33.0 32.6 34.0
18 1998 36.4 35.6 37.2 37.6 36.4 35.0 32.8 32.8 32.4 32.0 31.8 32.8
19 1999 33.8 34.8 36.2 35.8 32.4 32.0 31.6 31.8 31.2 30.6 30.6 31.0
20 2000 33.6 34.8 36.0 36.0 33.5 32.0 32.0 33.0 32.5 32.3 31.8 32.0
21 2001 34.0 35.8 35.6 36.4 34.6 33.2 32.4 33.0 31.6 31.6 31.8 32.2
22 2002 34.8 36.0 37.0 37.4 36.4 32.8 32.4 32.4 32.2 33.2 33.2 34.0
23 2003 35.6 36.2 37.4 36.8 32.8 32.6 31.8 32.8 32.6 31.2 31.8 32.8
24 2004 34.4 35.4 36.8 36.4 33.0 32.8 31.4 32.2 32.0 31.8 32.6 34.0
25 2005 34.8 36.2 36.4 35.8 33.2 32.2 32.8 32.4 32.2 31.2 31.6 32.8
26 2006 34.0 35.2 36.0 35.2 33.2 33.8 33.2 32.2 32.2 32.5 31.6 33.2
27 2007 34.7 36.5 37.0 34.4 34.5 35.0 32.3 31.8 31.5 31.2 32.1 32.2
28 2008 34.5 34.3 35.6 35.5 33.6 35.6 32.2 32.2 32.2 31.7 31.4 33.6
29 2009 33.8 35.2 36.4 36.7 34.0 32.4 34.6 32.7 32.5 31.8 33.1 34.2
30 2010 35.2 36.0 36.6 35.6 35.6 33.2 32.2 32.0 31.8 31.4 30.4 32.2
31 2011 33.4 34.8 34.6 36.0 34.2 32.8 33.2 32.6 32.8 31.5 32.0 33.8
32 2012 34.6 35.6 36.4 34.5 32.8 33.2 34.0 32.2 32.4 32.4 32.4 34.8
33 2013 35.6 35.8 36.6 37.2 34.8 32.1 33.2 32.2 32.2 32.4 32.2 33.4
34 2014 35.6 35.8 37.4 36.6 34.0 34.0 35.0 33.0 34.6 32.4 34.2 35.2
35 2015 35.0 35.2 37.0 37.8 36.4 35.2 35.8 36.2 35.4 32.8 33.0 36.0
36 2016 36.4 37.4 37.6 37.8 34.0 32.4 32.8 32.8 32.2 32.4 31.6 31.2
37 2017 35.4 36.0 36.8 36.8 33.4 32.6 32.6 32.8 32.8 32.6 31.4 34.5
38 2018 34.8 35.6 36.8 35.0 32.6 32.8 34.2 33.6 32.2 32.0 32.6 35.0
39 2019 35.8 36.2 38.0 37.0 34.0 33.4 33.6 33.2 32.8 32.4 32.4 34.2
40 2020 36.5 36.8 37.0 0.0 32.6 33.2 33.0 32.6 32.0 32.0 31.8 33.2
41 2021 35.0 35.6 36.4 36.4 34.2 32.4 32.8 32.4 32.4 32.4 32.2 33.8




EslA, Cat. IlI, denominado “Proyecto Puerto Barii”, ubicado en el distrito de David, provincia de Chiriqui.
PRIMERA RONDA DE AMPLIACION

Cuadro No. 9 — Temperaturas Minimas Absolutas Diarias en la estacion David (108-023)

Temperatura Minima Absoluta (°C) Estacién David 108-023.

No. Afio JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
1 1981 18.5 18.0 21.0 21.8 21.3 22.0 21.0 20.8 21.0 21.0 21.0 20.7
2 1982 19.2 24.0 25.0 25.0 24.4 25.0 24.4 24.4 24.4 22.8 24.0 25.2
3 1983 18.8 26.4 26.5 25.8 25.6 25.0 25.0 24.4 23.6 23.8 24.4 23.0
4 1984 18.0 23.4 24.8 25.0 24.4 24.2 24.0 24.2 23.8 23.6 23.2 22.8
5 1985 17.6 25.2 26.4 24.8 24.6 24.2 23.8 23.4 23.4 24.4 23.6 23.8
6 1986 19.0 23.8 27.4 24.8 25.0 25.2 23.8 24.8 24.0 23.8 23.4 23.4
7 1987 18.4 26.0 26.4 25.0 26.2 25.0 25.0 23.8 24.0 24.0 24.0 24.0
8 1988 19.6 24.4 27.0 24.2 25.0 24.6 24.2 23.0 23.8 23.2 23.4 23.2
9 1989 19.2 25.8 24.8 25.4 24.2 24.4 24.4 24.0 23.2 23.2 24.0 23.6
10 1990 20.0 25.0 27.0 25.4 25.0 25.0 24.2 24.4 23.6 23.8 23.6 23.4
11 1991 19.0 27.6 24.8 24.8 25.2 25.2 24.0 24.4 24.0 24.0 23.6 24.0
12 1992 19.8 25.0 28.0 26.6 25.0 25.0 24.0 24.2 24.0 24.2 24.2 25.4
13 1993 19.8 23.0 26.8 25.2 24.8 25.2 24.2 25.0 23.8 24.2 23.6 24.0
14 1994 19.2 24.6 25.0 25.2 25.0 24.0 24.4 24.4 24.5 24.0 24.0 24.0
15 1995 19.2 24.0 26.0 26.0 25.5 24.4 24.8 24.8 25.2 24.6 24.0 24.5
16 1996 18.4 24.8 24.4 23.6 25.8 24.4 25.0 24.6 24.4 24.2 23.8 24.6
17 1997 19.4 25.2 27.4 24.8 25.8 25.2 25.4 25.0 24.4 25.4 24.4 26.4
18 1998 20.2 26.8 28.2 26.6 26.4 25.8 24.8 24.6 24.6 24.4 24.0 24.0
19 1999 19.5 24.2 24.8 23.6 24.2 23.8 24.4 24.0 23.0 23.6 24.0 24.0
20 2000 18.0 24.8 23.8 26.0 24.4 24.8 24.6 25.0 23.8 24.8 23.8 23.8
21 2001 17.8 27.2 25.4 26.0 26.0 25.0 24.8 24.8 24.4 24.6 23.6 25.0
22 2002 19.5 26.6 26.6 27.0 26.0 25.0 25.5 25.4 25.0 24.4 24.2 25.8
23 2003 19.4 25.2 25.4 25.0 25.4 24.2 25.0 24.0 24.4 24.8 24.4 24.4
24 2004 20.0 25.8 26.2 25.4 25.6 25.0 24.6 24.6 23.8 25.0 24.4 24.0
25 2005 20.0 25.0 25.5 26.0 25.0 25.2 25.0 24.8 25.0 23.8 24.0 24.0
26 2006 20.4 26.8 27.2 25.0 25.0 25.8 25.2 25.2 25.2 24.6 24.0 24.4
27 2007 20.0 27.0 26.2 25.2 25.0 25.2 25.8 24.8 24.8 24.0 24.2 24.4
28 2008 19.0 24.2 25.3 24.4 24.6 25.7 24.6 23.8 24.4 23.8 24.2 24.2
29 2009 20.4 28.0 28.4 26.8 25.8 25.5 25.0 26.0 24.5 24.8 25.0 24.2
30 2010 20.2 27.2 26.5 25.8 26.8 24.7 24.7 25.0 24.0 24.2 24.0 24.8
31 2011 19.0 24.4 24.6 24.0 25.4 25.6 25.0 24.0 24.8 24.0 23.6 24.0
32 2012 19.4 24.2 28.2 25.0 25.4 25.3 25.0 23.8 24.1 24.6 25.0 24.2
33 2013 20.4 25.2 26.0 25.2 25.0 25.8 30.8 24.8 25.0 24.5 24.6 24.2
34 2014 19.8 24.4 25.6 26.6 24.8 25.8 25.5 24.8 25.0 25.0 24.4 24.4
35 2015 20.5 25.8 27.4 27.4 26.0 26.0 26.8 25.4 24.8 26.0 25.3 25.6
36 2016 21.2 30.0 35.0 26.6 26.0 25.0 25.4 25.4 25.0 24.0 24.2 23.6
37 2017 20.0 27.2 25.4 25.8 25.2 25.2 24.6 25.0 25.2 24.6 25.0 24.0
38 2018 21.4 27.2 24.4 24.6 24.2 25.6 25.2 25.6 25.0 24.8 24.9 26.0
39 2019 20.8 27.0 28.4 26.0 25.4 25.8 25.2 25.4 25.5 24.2 24.8 24.8
40 2020 21.4 26.6 26.8 NA 25.8 24.8 24.8 25.2 25.0 24.2 23.8 23.2
41 2021 20.4 25.4 25.8 25.6 25.4 24.8 24.8 24.8 25.0 24.8 24.6 24.2
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Figura No. 42 — Temperaturas Maxima y Minima Diaria Absolutas (C)

Temperaturas Maxima y Minima Diaria Absolutas (°C)
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VIENTO

Para el andlisis de los impactos por viento, los datos climaticos (series de tiempo) son
administrados a nivel nacional por el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA).
Sin embargo, la institucion nos notificd que tanto para la estacion David (108-023), asi como la
estacion Los Valles (108-002) no cuentan con mediciones de vientos ni la correspondiente data en
la base de datos del Instituto.

Por consiguiente, se mantiene el analisis ya presentado en el documento principal del EsIA de
Proyecto, el cudl se puede referenciar en los acépites siguientes:
e Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico
o 6.5-Clima
= 6.5.2 — Caracteristicas climaticas del area de influencia

¢) Identificaciones de las soluciones grises, azules o verdes basada en la naturaleza que

se construiran para hacer frente a los impactos de los riesgos climaticos, le pedimos
que el seguimiento a esto debe estar dentro del plan de manejo.

RESPUESTA 8.C.

Respecto a este punto, es necesario llamar la atencion sobre el enfoque sistémico del estudio, que
ha permitido profundizar en la mecanica de funcionamiento del sistema ambiental mediante las
interacciones de sus partes, posibilitando que, practicamente el 85% de las medidas establecidas
en el PMA sean verdes o azules. Se ha buscado con esto aprovechar las ventajas del medio natural,
para utilizarlas en su forma de servicios ambientales a favor de las soluciones de los efectos del
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proyecto, en tanto son externalidades ambientales. Asi se han reducido a un minimo las soluciones
grises, las cuales han sido aplicadas cuando no cabe otra alternativa; tal es el caso del reforzamiento
que se hace al talud de los muelles de carga y de los controles de algunos movimientos de tierra.

No obstante, hay programadas varias soluciones en la fase de operacion del complejo, que valen
destacarse:

— Corredores biolégicos: Esta descrito en el estudio de evaluacion la gran fragmentacion
existente entre los parches de bosques de un mismo ecosistema y entre ecosistemas, con
resultados de un bajo indice en la biodiversidad del area. Esto ha significado para el proyecto,
asumir un disefo eco-urbanistico para la estructura de lo que representa la “ciudad portuaria”,
haciendo de las propias calles y avenidas corredores boscosos y en otras ocasiones, formulando
corredores ecologicos internos que fortalezcan la conectividad entre los retazos boscosos
salvables, o entre los ecosistemas colindantes de bosques secundarios mixtos y de bosques de
manglares. En particular, mediante un convenio entre el Mi Ambiente y la Corporacion
promotora del proyecto, se propone realizar un compromiso de reforestacion de tierras
intervenidas pertenecientes a la entidad, por 100 ha y de manejo en general del bosque que
sobrevive en los predios, reconociendo que esta mejora al sistema ambiental es igualmente, en
tanto que recuperacion de un capital natural, parte relevante de la proteccion al proyecto, fuente
de investigacion y un recurso indispensable para el desarrollo del ecoturismo local.
Adicionalmente, el proyecto dispondra de sus terrenos privados para dejar 52.82 hectareas de
sus 124.6 como zonas verdes de amortiguamiento, bosques, corredores ecologicos y jardines.

— Pretratamiento de la basura o residuos solidos: El volumen elevado de basuras de un
proyecto de la envergadura planteada es indiscutible, asi como su diversidad de contenidos toda
vez que las hay domésticas e industriales. Esto exige, ante la situacion del relleno sanitario
vigente en la region (el de la ciudad de David), un manejo del material residual que recorra todo
el proceso de separacion y clasificacion segin sus caracteristicas, hasta el pretratamiento
adecuado de trituracion y compactacion, de forma a apoyar la gestion sanitaria de disposicion
final en el vertedero sefalado. Esto es parte del proyecto y tendrd a su haber instalaciones
debidamente confinadas para el manejo.

— Tratamiento y Re-utilizacién de Aguas Residuales: Como se plantea en las observaciones
OBSERVACION NO. 7 y OBSERVACION NO. 19, las aguas residuales tratadas deberan
cumplir con las distintas normativas COPANIT de manera que puedan ser re-utilizadas en usos
industriales y de riego de jardines, como permite la norma, y asi mitigar la huella de agua
potable que se necesitara suplir al proyecto.

— Cultivo del agua: Se puede constatar entre los diversos componentes descritos del
ordenamiento de la ciudad-puerto, que se estd proponiendo la recoleccion de aguas pluviales a
través de drenajes, bombeo y almacenamiento, para el uso de las tareas de limpieza de calles y
parques y el riego de las areas verdes, especialmente en los periodos climaticos secos.

— Circulacion por calles y avenidas: El disefio vial intenta evitar al maximo el uso de seméaforos
en los cruces de las vias mas importantes mediante el uso de puentes elevados, garantizando a
la vez los flujos de fauna de los corredores bioldgicos disefiados. Esto disminuye también la
generacion y concentracion de altas emisiones de gases de combustibles fosiles por camiones y
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mulas, ademas de que reduce la generacion de alto ruido ambiental por las aceleraciones y
desaceleraciones de la circulacion automotriz.

— Generacion de energia renovable mediante paneles solares: El proyecto considera en sus
zonas de Parque Logistico, Puerto, Terminal de Turismo, Marina y Terminal de Tanques mas
de 150,000 m2 (15 hectareas) de areas techadas / estructuras como edificios de oficinas, galeras,
talleres, tiendas, restaurantes y otros que seran aprovechados para la instalacion de paneles
solares los cuales mitigaran el consumo energético del proyecto brindado energia renovable. En
este caso esto representa entre 7 a § MW de generacion limpia y eficiente que traera el proyecto.

— Utilizacion exclusiva de energias renovables: En adicion a las energias renovables generadas
por el propio Proyecto mediante paneles solares (de 7 a 8 MW), el Proyecto certifica que toda
la energia que deba ser suministrada para suplir consumos energéticos adicionales serd a través
de un acuerdo de plan gran cliente con una generadora de energia renovable certificada.

— Ahorro de energia fosil: Se garantizara el ahorro de energia fosil en los barcos que atraquen
los muelles (estos mantienen por lo general la maquinaria de combustion funcionando para su
operaciéon en puerto), mediante tecnologias OPS de conexién a tierra y el uso de la energia
limpia de consumo por el complejo. Hay que recordar que este complejo estara conectado a la
energia producida por la plataforma fotovoltaica de IKAKOS, vecina; y un barco en puerto
puede estacionarse hasta tres dias en promedio por operaciones, lo que implica un gasto
ambiental importante. En esta misma esfera vale agregar que la corporacion portuaria
desarrollara un programa de autoconsumo energético con el uso de paneles solares de techo en
los grandes hangares de produccién industrial y almacenes, de forma a contribuir al ahorro
nacional de combustibles fosiles en la generacion de energia.

Como cierre del tema cabe sefalar que, sobre el topico de los gases invernadero la corporacion
montara en un area de manglar colindante, un observatorio permanente de las emisiones de gases,
que ademas de la concentracion y balance de la generacion producida por la actividad antropica
portuaria, brinde informacion también sobre el funcionamiento de los manglares en este balance.
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d) Desarrollar el calculo aproximado de la huella de carbono y de agua que el proyecto
va a tener en la construccion y vida del proyecto y su mitigacion, le pedimos que el
seguimiento de esto esté dentro del Plan de Manejo...”

RESPUESTA 8.D.

En marzo 2022, bajo la firma del Ing. Emilio Doens se realiz6 un estudio del balance de las
emisiones de carbono equivalente del proyecto, sobre todo para comparar la potencial emision
generada por la navegacion de barcos llegados al puerto y el ahorro producido por la reduccion del
actual transporte terrestre de carga entre el oeste del pais y la capital metropolitana. Este estudio
estd incluido como el Anexo No. 9 del documento principal del EsIA de Proyecto Puerto Baru.

Sin embargo, si bien se tomaron en consideracion componentes fundamentales internos del
proyecto, como es la circulacion local automotriz durante la fase de operacion, se dejaron por fuera
algunos otros dificiles para encontrar una informacién de rangos fiables en este momento. Hay que
aclarar que el complejo en estudio no es un proyecto tinico portuario, sino un conjunto de proyectos
articulados con una diversidad de componentes que conforman toda una ciudad portuaria, cuyos
consumos y movimientos operativos no estan atn a plena luz del conocimiento de la corporacion
promotora del proyecto. Ejemplo, el componente de almacenajes e industrias livianas solamente
tiene como medida la dimension de los hangares que se construiran, pero no el uso que se le dara
pues son de alquiler. Uno de los motivos de construir el observatorio permanente de gases, es
justamente para mantener un monitoreo en tiempo real del balance, permitiendo aplicar los
controles adecuados en el mejor tiempo.

Respecto a la huella hidrica pasa lo mismo. Lo que se tiene hasta el momento y esta descrito en el
estudio es el volumen del consumo potencial de agua potable por el complejo durante la fase de
operacion (pag. 237), asi como el volumen de las aguas residuales que seran vertidas al rio Chiriqui
Nuevo (pag. 235), luego de un tratamiento primario, secundario y quimico que las lleva a una
calidad acorde con la vida acuatica. Si nos referimos a la huella hidrica, éstas pueden referirse a
las aguas azules y grises, la tltima representando por su calidad en el efluente una baja cantidad
volumica, toda vez que su descarga viene ya compatible con el medio. Pero como se puede
observar, el proyecto estima también hacer cultivo de agua pluvial (ver RESPUESTA 8.C) y
utilizarla para riego y limpieza de las areas abiertas e incluso consumo industrial, y esto es ya
huella hidrica verde de la que, por el momento, se puede avanzar que la precipitacion permite un
volumen méximo de reserva de 120,000 m3 anual, por via de los drenajes colectores, pero que un
20 % se dejaria escurrir libremente debido a la alimentacion necesaria en aguas dulces pluviales
de los manglares vecinos.

Sin dudas, antes de iniciar construcciones se tendran los disefos ingenieriles de detalle y con estos,
el volumen de consumo exacto de uno y otro elemento para la fase de construccion y de operacion,
permitiendo desarrollar un informe mas integral y fiable sobre estas huellas, de lo cual Puerto Bart
queda comprometido a entregarlo al Ministerio.
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OBSERVACION NO. 9

Mediante nota DIPA-036-2023, la Direccion de Politica Ambiental, remite sus observaciones al
EslA, solicitando se realicen las siguientes mejoras:

a) Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del proyecto con valor
absoluto de importancia ambiental igual o mayor que 6.0 (VIA > 6.0), indicados en las
paginas 1018 a 1100 del Estudio de Impacto Ambiental. Ademas, valorar los impactos que
puedan surgir como resultado de las recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental, que se encuentren por encima del limite indicado. Describir las
metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracion monetaria de cada
impacto ambiental.

b) Se recomienda no utilizar los costos de medidas de mitigacion como metodologia de
valoracion, pues esto conlleva a la subvaloracion de los impactos y a la doble contabilidad
de costos, lo que implica un error técnico. Los costos de medidas de mitigacion deben ser
incluidos como costos de gestion ambiental.

c¢) Incorporar en el Flujo de Fondos] el valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de inversion, los costos operativos,
los costos de mantenimiento, los costos de gestion ambiental y otros o beneficios que se
consideren importantes. Anexo, se presenta una matriz de referencia para construir el Flujo
de Fondos del Proyecto...”

Nota: El nombre de los impactos del Flujo de Fondos debe coincidir con el nombre indicado en el
capitulo o del Estudio de Impacto Ambiental.

RESPUESTA 9.

A continuacién se presenta el nuevo capitulo 11. AJUSTE ECONOMICO POR
EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-
BENEFICIO FINAL en funcién de los puntos y recomendaciones solicitadas mediante la nota
DIPA-036-2023. El Capitulo 11, del Estudio de Impacto Ambiental queda entonces de la siguiente
manera:

11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y
ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

11.1 MARCO CONCEPTUAL

A continuacidn se elabora sobre los marcos regulatorio, contenidos minimos, estructura del flujo
de fondos, e indicadores financieros que se utilizaran para el marco del presente analisis:

11.1.1 Marco Regulatorio

El presente estudio de impacto ambiental esta regulado por el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de
agosto de 2009.
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Que el articulo 1 del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panamad, sefiala que la administracion del ambiente es una obligacion del Estado, y establece los
principios y normas basicas para la proteccidon, conservacion y recuperacion del ambiente,
promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales, ordenando igualmente la gestion
ambiental, integrandola a los objetivos sociales y econdémicos, a efecto de lograr el desarrollo
humano sostenible en el pais;

Que el articulo 7 de la precitada Ley, estipula que las actividades, obras o proyectos, publicos o
privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar
riesgo ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion,
y también, deberdn someterse a un proceso de evaluacion de impacto ambiental, incluyendo
aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas indigenas;

Que mediante el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 se establecieron las
disposiciones para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y se derogd el Decreto
Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006. Posteriormente, dicho Decreto Ejecutivo No.123
de 2009 fue modificado por el Decreto Ejecutivo No.155 de 5 de agosto de 2011, el Decreto
Ejecutivo No.36 de 3 de junio de 2019, y el Decreto Ejecutivo No.248 de 31 de octubre de 2019;

Que el Ministerio de Ambiente como entidad rectora del Estado en materia de recursos naturales
y del ambiente, con el objetivo de asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los
reglamentos y la politica nacional del ambiente, asi como de los compromisos internacionales
adquiridos a través de la firma de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC), Protocolo de Kioto y Acuerdo de Paris, entre otros, considerd necesario
someter el Decreto Ejecutivo en referencia a un proceso de estudio y evaluacion con el fin de
mejorarlo, definir las adiciones, modificaciones o reformas requeridas, considerando igualmente
la necesidad de reestructurar esta herramienta para el abordaje de los riesgos por el cambio
climatico y las medidas de mitigacion y adaptacion correspondientes;

Que, en virtud de lo antes sefialado, se hace necesario desarrollar una reglamentacion actualizada
para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

11.1.2 Contenido Minimo del Analisis Econémico del Proyecto

Se define que el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental contempla tres categorias de Estudio
de Impacto Ambiental, que estaran determinadas por los impactos ambientales negativos que una
actividad, obra o proyecto pueda generar en su area de influencia, los cuales deberan ser analizados
y evaluados cualitativa y cuantitativamente, mediante metodologias de identificacion y valoracion
de impactos. Este Estudio de Impacto Ambiental se ubica en Categoria III - categorizacion
aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales negativos altos o
severos, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de
influencia donde se pretende desarrollar.
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De igual manera, los Estudios de Impacto Ambiental deberan desarrollar los contenidos minimos
descritos para cada categoria de Estudio de Impacto Ambiental conforme se establece dentro del
presente Decreto Ejecutivo.

Entonces, en el Capitulo 11 de este Estudio de Impacto Ambiental se desarrolla el Tema
“AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y
ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL”, de los Contenidos Minimos para Estudios de
Impacto Ambiental categoria II1.

El presente capitulo entonces aborda los siguientes aspectos, en cumplimiento de los contenidos
minimos:

e Valoracién monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos ambientales),
describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

e Valoracién monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales), describiendo
las metodologias o procedimientos utilizados.

e Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos e
indirectos en el Flujo de Fondos de la actividad, obra o proyecto.

e Estimacion de los indicadores de viabilidad econdmica, social y ambiental directos e
indirectos de la actividad, obra o proyecto.

11.1.3 Estructura del Flujo de Fondos

Un flujo de fondos, también conocido como flujo de efectivo o flujo de caja, se refiere al
movimiento de dinero dentro y fuera de una entidad financiera, ya sea una empresa, un individuo
o cualquier otra entidad. Es una herramienta importante para evaluar la salud financiera y la
viabilidad de una empresa, asi como para tomar decisiones financieras informadas.

El flujo de fondos representa los ingresos y egresos reales de dinero en un periodo determinado.

Se diferencia de los estados financieros tradicionales, como el estado de resultados y el balance
general, que proporcionan informacidn sobre ingresos y gastos, asi como sobre activos y pasivos,
respectivamente, pero no necesariamente reflejan los flujos de efectivo reales.

El anélisis de flujo de fondos es crucial para comprender si una entidad estd generando suficiente
efectivo para cubrir sus gastos operativos, inversiones y deuda, asi como para determinar su
capacidad para mantener operaciones sostenibles y solventes en el tiempo. Ademads, permite
identificar momentos en los que podria haber problemas de liquidez u oportunidades para invertir
excedentes de efectivo.
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En resumen, un flujo de fondos es una representacion detallada de los movimientos de efectivo en
una entidad durante un periodo especifico, lo que proporciona una visidbn mas precisa de su
situacion financiera y su capacidad para gestionar sus operaciones y compromisos financieros.

El Flujo de Fondos para Estudios de Impacto Ambiental de Categoria III, deben ademas incluir los
impactos ambientales y sociales (beneficios y costos ambientales y sociales), lo que lo convierte
en un Flujo de Caja Social. La estructura del Flujo de Fondos para el ajuste econdémico por
externalidades ambientales y sociales de este proyecto de inversion, es la siguiente:

BNEEFICIOS TOTALES:
= Ingresos totales por ventas o servicios.
= Impactos sobre la economia regional (derrame).

o Generacion de Empleo

o Ingresos Extranjeros por Nuevos Turistas en la Region

o Abhorros en Exportaciones de Productos Agro

o Reduccion en Costo de Insumos y Combustibles

o Reduccion de Huella de Carbono a Nivel Nacional (-64,000 TONs CO2/afo)

o Ampliacion de actividades de produccion local.

o Incorporacion de Mosaicos Eco-Urbanos al Lienzo Rural Estuarino (valor
incremental terrenos de proyecto).

o Valor de Rescate

COSTOS TOTALES:
= Inversion de Capital.

o Viade Acceso e Interconexion Madre (Agua, Luz, Comunicaciones)

o Vias Internas e Infraestructuras Internas (Red Potable, Pluvial, Sanitaria, Luz,
Comunicaciones).

o Puerto & Canal de Navegacion

o Terminal de Liquidos

o Terminal de Turismo

o Parque Logistico

o Zona Ecoturistica

o Marina

= Inversion Ambiental.

o Inversion Indirecta - Ingenieria & Ingenieria Ambiental de Disefio

o Impuestos de Obra & Ocupacion (2+3) (5%)

o Construccion de Puentes - Corredores Ecologicos para Especies (2)

o Navegacion - Estacion de Monitoreo y Control en Isla Muertos

o Jardin Botanico (9 Hectdreas) - Movimientos de Tierra, Trabajos de Cultivo de
Especies, Preparacion del Area

o Estabilizacion de Taludes - Muelle Principal

o Estabilizacion de Taludes e Hidrosiembras - Areas de Amortiguamiento adyacentes
a Manglar (25 metros)

o Generacion de Energia de Emergencia de Proyecto - Plantas CAPSTONE GREEN

de LNG, bajo consumo.
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o Instalaciones - Unidad de Investigacién y Educacion Ambiental en conjunto con
Universidades y Autoridades

o Trabajos de Paisajismo y Jardineria Verde Generales de Proyecto

o Equipamientos de Sistemas de Monitoreo y Control de Calidad de Energia Eléctrica

o Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) (2)

o Planta de Tratamiento de Aguas Lluvia (PTALL) (1)
= (Costos de Operacion y Mantenimiento.
= Costos de Gestion Ambiental.

o Medidas Ambiente Fisico

o Medidas Ambiente Biotico

o Medidas Ambiente Socioeconémico y Cultural

o Medidas Ambiente Paisajistico e Institucional

o Medidas de Monitoreo y Seguimiento
= Pago de Impuestos.
= Otros Costos (Indirectos, Seguros, etc.).
* Indemnizacion Ecologica.
"Alteracion del transporte de sedimentos;
Acentuacion de procesos de progradacion.”
"Migracion de especies;
Barreras al movimiento faunistico por el complejo."
Afectacion de la vocacion del suelo por nuevos usos.
Pérdida de permeabilidad del suelo.
Deterioro de la comunicacién vial por dafios en infraestructura.
Efecto tensionante social por tasa de inflacion local.

O 0O O O O O OO0

11.1.4 Indicadores Financieros

Una vez construido el Flujo de Fondos, se aplicaran 3 criterios financieros para determinar la
viabilidad econémica del proyecto:

Valor Actual Neto (VAN):

Determinar si en el periodo establecido para la evaluacion el proyecto presenta un VAN mayor o
igual a cero — o sea, se logré recuperar la inversion ambiental.

VAN = Z BN,
(1+l)t

Donde,
VAN = Valor Actual Neto (valor actualizado de los Beneficios Netos, menos la Inversion

Inicial).
II= Inversion Inicial.
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BN = Beneficios Netos por cada periodo “t” (Beneficios Totales — Costos Totales); donde los
Beneficios totales = Ingresos por Venta + Beneficios Sociales y Ambientales y; Costos
Totales = Costos Operacion + Costos Ambientales y Sociales).

n= Numero de periodos para considerados para el andlisis costo-beneficio.

Tasa Interna de Retorno (TIR):

Determinar si el retorno de la inversion es mayor que la Tasa de Descuento (TD).

La ecuacion del VAN es igualada a 0:

VAN—Zn: BN, =0
_t—1(1+i)t -

Posteriormente, dicha ecuacion se despeja para calcular a la TIR:

—IA + Y, BN;
TIR = - 2z BN,
i=1 BN;

Donde:
TIR = Tasa Interna de Retorno para el periodo evaluado.
II = Inversion Inicial.
BN = Beneficios Netos.
n = Numero de periodos para considerados para el analisis costo-beneficio.

Periodo de Recuperacion (PR) de la inversion ambiental:

Si los Beneficios Totales son mayores que los Costos Totales, se genera una Flujo de Efectivo.
Dividiendo a la Inversion Inicial entre el Flujo de Efectivo se determina en cuantos afios se
recupera dicha inversion.

Inversion Inicial

- Flujo de Efectivo por Periodo

A continuacidn, se presentan los resultados del analisis econdmico Costo-Beneficio, basado en la
construccion del Flujo de Fondos y evaluacion econdmica del funcionamiento del proyecto.
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11.2 BENEFICIOS TOTALES

Los Beneficios Totales tienen dos elementos principales:

1) Ingresos totales por ventas de bienes y servicios (ingresos privados del Proyecto);
i1) Impactos sociales y ambientales sobre la economia regional (Derrame).

BENEFICIOS TOTALES $2,180,011,179
Ingresos Totales por Ventas o Servicios $1,016,087,972
Impacto Sobre la Economia Regional (Derrame) $1,163,923,208
Generacion de Empleo $294,211,309
Ingresos Extranjeros por Nuevos Turistas en la Region $ 95,189,528
Ahorros en Exportaciones de Productos Agro $ 227,482,473
Reduccion en Costo de Insumos y Combustibles $ 241,772,566
Reduccion de Huella de Carbono a Nivel Nacional (-64,000 TONs CO2/afio) $ 23,040,000
Ampliacion de actividades de produccion local $ 423,398,400
Incorporacion de Mosaicos Eco-Urbanos al Lienzo Rural Estuarino (valor $ 3,040,240
incremental terrenos de proyecto)
Valor de Rescate $ 50,000,000

11.2.1 Ingresos Totales por Ventas de Bienes y Servicios

Los ingresos totales por venta de servicios han sido facilitados por la empresa como un monto
global - no se desglosan porque contienen informacién sensible y confidencial. En un periodo de
20 afios representa un total de $1,016 millones de dolares.

11.2.2 Impacto sobre la Economia Regional (Derrame)

Se identifican 6 impactos sociales y ambientales y 1 impacto privado:
- Generacién de empleo (impacto social en la region).
- Ingresos extranjeros por nuevos turistas en la region.
- Ahorros en exportacion de productos agricolas.
- Reduccion de la huella de Carbono a nivel Nacional.
- Ampliacién de actividades de produccion local.
- Incorporacidon de mosaicos eco-urbanos al lienzo rural estuariano (valor incremental
del proyecto).
- Valor de rescate del proyecto.
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11.2.2.1 Generacion de Empleo

La generacion de empleo estd calculada basada en los empleos directos de cada afio, por las
prestaciones mensuales promedio por empleado; por 13 meses del afio tomando en cuenta los 12
meses de salario, mas el treceavo mes.

11.2.2.2 Ingresos extranjeros por nuevos turistas en la region

Cantidad anual de turistas nuevos (por mar), por el gasto promedio por turista. El nimero de
turistas presenta un incremento paulatino los primeros 5 afios y a partir de ahi, un ajuste del 2.5%
anual considerando la inflacién.

11.2.2.3 Ahorros en exportacioén de productos agricolas

Es la cantidad de hectareas en produccion en Chiriqui, por toneladas/hectarea/afio, por el ahorro
($/tonelada), debido a la eficiencia en transporte logistico terrestre puesto en puerto.

11.2.2.4 Reduccion de la Huella de Carbono a nivel Nacional

Evitar la emision de 64,000 ton/CO2/afio, utilizando un precio de $10/ton CO2. Dos Impactos son
de reduccion de emisiones:
= La disminucion de la distancia para transportar carga que hoy en dia se
producen/consumen en Chiriqui. Dicho transporte implica distancias del orden de 530
km de ida y 530 km de vuelta. Esta distancia va a disminuir a menos de 100 km,
considerando Uinicamente los trayectos del puerto a los destinos dentro de la provincia
de Chiriqui.
= El ahorro en distancias maritimas de barcos que vienen de Suramérica a Panama, a
suplir insumos en bahia de Panama. Se ahorran aproximadamente 750 km de
navegacion si vienen a Puerto Baru antes de seguir sus rutas por la costa pacifica
americana.

Sin embargo, se identifican dos impactos de emisiones, aunque éstos no sean tan significativos.
= Nueva generacion de CO2 debido al movimiento de estos productos por mar (transito
adicional maritimo debido a llamadas de barco al puerto).
= Nueva generaciéon de CO2 debido al movimiento de vehiculos particulares de
trabajadores hasta y desde el puerto.

11.2.2.5 Ampliacién de las actividades de produccion local (P-MS-06)

Dentro de la produccion local en el sector Agro, el Puerto brindara facilidades de transformacion
de materia prima (agro-parque) que permitird dar valor agregado y exportar productos terminados
con un mayor margen, que permeara en la economia panamefa - actualmente la produccién es
primaria, exportando materia prima y son otras economias las que capturan el valor agregado. La
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estimacion de valor agregado se basa en el excedente productivo generado para tres rubros
productivos, que ya se estan dando en la region:

»  Aceite de Palma: Se producen 75,000 toneladas métricas al afio que actualmente se
comercializan a unos $800/tonelada métrica de aceite crudo. El valor agregado adicional
se estima seria un 30% adicional al precio actual, por la generacion y venta de productos
terminados (21.2 millones de dolares al afo).

= Pisias: Se producen 20,800 toneladas métricas al afio que actualmente se comercializan a
unos $500/tonelada métrica. El valor agregado adicional se estima seria un 30% adicional
al precio actual, por picar, empacara y etiquetar para la venta al detalle (3.1 millones de
dolares al afo).

* Bananos: Se producen 83,200 toneladas métricas al afio y actualmente se comercializan a
$2/tonelada métrica. El valor agregado adicional se estima seria un 30% adicional al precio
actual, por la generacion y venta de productos terminados (50 mil ddlares al afio).

11.2.2.6 Incorporacién de mosaicos eco-urbanos al lienzo rural estuarino - valor incremental del
provyecto (P-PI-09)

Este impacto positivo del proyecto implica un incremento del valor de las propias tierras del
Proyecto (124.6 hectareas) que pasaron de un esquema rural estuarino sin actividad y sin
conectividad urbana (sin electricidad, agua, comunicaciones, con un valor promedio de $6,000 a
$10,000 la hectarea dependiendo del nivel de acceso). Con la inversion de infraestructura y la
operacion del Puerto se prevé un incremento de hasta 10 veces el precio actual de la tierra (sin
incluir las mejoras establecidas en el terreno). Se estima que el incremento significaria un valor
adicional de unos 3 millones de ddlares.

11.2.2.7 Valor de rescate

Para una inversion de $250 millones, depreciada a 20 afios, siendo un calculo conservador, se
considera un valor de venta rapida / liquidacién de no mas del 20% de ese monto (50 millones de
dolares).

11.3 COSTOS TOTALES
Los Costos Totales estan conformados por los siguientes costos especificos:

- Inversion del Capital.

- Inversion Ambiental.

- Costos de Operacion y Mantenimiento.
- Costos de Gestion Ambiental.

- Pago de Impuestos.

- Otros Costos (Indirectos, Seguros, etc.).
- Indemnizaciéon Ambiental.
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11.3.1 Inversion de Capital

La inversion de capital corresponde a la infraestructura y maquinaria necesaria para desarrollar la
operacion portuaria y esta dada por la empresa - su valor total es de 225 millones de ddlares. Se

ejecutard paulatinamente durante los primeros 5 afios del proyecto.

Inversion Capital (CAPEX) $ (225,000,000)
Via de Acceso e Interconexion Madre (Agua, Luz, Comunicaciones) $ (15,000,000)
Vias Internas e Infraestructuras Internas (Red Potable, Pluvial, Sanitaria, $ (10,000,000)
Luz, Comunicaciones)
Puerto & Canal de Navegacion $ (50,000,000)
Terminal de Liquidos $ (40,000,000)
Terminal de Turismo $ (35,000,000)
Parque Logistico $ (40,000,000)
Zona Ecoturistica $ (15,000,000)
Marina $ (20,000,000)

11.3.2 Inversion Ambiental

La inversion ambiental corresponde a diferentes obras ingenieriles, infraestructuras, compra de
equipo especializado y llevar a cabo actividades de manejo ecosistémico, que permiten el
funcionamiento del proyecto con menor cantidad de impactos ambientales negativos. Dichas
medidas estan propuestas por la empresa y su valor total es de 17.8 millones de ddlares, durante

un periodo de 20 afios.

Inversion Ambiental $ (17,793,747)
Inversion Indirecta - Ingenieria & Ingenieria Ambiental de Disefio $(731,250)
Impuestos de Obra & Ocupacion (2+3) (5%) $ (812,500)
Construccion de Puentes - Corredores Ecoldgicos para Especies (2) $ (2,450,000)
Navegacion - Estacion de Monitoreo y Control en Isla Muertos $(250,000)

Jardin Boténico (9 Hectéareas) - Movimientos de Tierra, Trabajos de Cultivo de Especies,
Preparacion del Area

$ (3,500,000)

Estabilizacion de Taludes - Muelle Principal

$ (1,750,000)

Estabilizacion de Taludes e Hidrosiembras - Areas de Amortiguamiento adyacentes a
Manglar (25 metros)

$ (750,000)

Generacion de Energia de Emergencia de Proyecto - Plantas CAPSTONE GREEN de LNG,
bajo consumo.

$ (2,500,000)

Instalaciones - Unidad de Investigacion y Educacion Ambiental en conjunto con
Universidades y Autoridades

$ (500,000)

Trabajos de Paisajismo y Jardineria Verde Generales de Proyecto

$ (1,700,000)

Equipamientos de Sistemas de Monitoreo y Control de Calidad de Energia Eléctrica

$(299,997)
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Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) (2) $ (1,700,000)
Planta de Tratamiento de Aguas Lluvia (PTALL) (1) $ (850,000)

11.3.3 Costos de Operacion y Mantenimiento

Los costos de operacion y mantenimiento fueron facilitados por la empresa, sin embargo, no fueron
desglosados siendo que son datos sensibles y confidenciales. Los costos de operacion y
mantenimiento representan aproximadamente un 55% de los ingresos por venta de bienes y
servicio, equivalente a 558.8 millones de dolares sobre el periodo proyectado de los 20 afios.

11.3.4 Costos de Gestion Ambiental.

Los Costos de Gestion Ambiental corresponden a las diferentes medidas de integracion asociadas
al ambiente fisico, biolodgico, socioecondmico, cultural, paisajistico e institucional; y se
implementan durante las fases de construccion y operacion, por el periodo de 20 afios. Dichas
medidas estan propuestas por la empresa y su valor total es de 17.7 millones de ddlares.

Costos de Gestion Ambiental $ (17,669,900)
Medidas Ambiente Fisico $ (4,410,000)
Medidas Ambiente Biotico $ (4,154,000)
Medidas Ambiente Socioeconémico y Cultural $(2,975,000)
Medidas Ambiente Paisajistico e Institucional ($ 172,000)
Medidas de Monitoreo y Seguimiento $ (5,958,900)

11.3.5 Pago de Impuestos.

El monto de los impuestos asciende a 157.5 millones de dolares y se calcula de la siguiente
manera:

- Se aplico una tasa del 15% al Ingreso total por venta de bienes y servicios, Costos de
operacién y Mantenimiento, Costos de gestion ambiental y Otros Costos (indirectos,
seguros etc.).

- Se aplic6 una tasa del 30% a la Generacion de empleo.

11.3.6 Otros Costos (Indirectos, Seguros, etc.).

En la categoria de Otros Costos, la empresa ha facilitado un monto anual de 3 millones de ddlares
en los cuatro (4) primeros afios y de ahi desciende a un monto de 1.5 millones de dolares para el
resto de los 20 afos. Esto se debe que los primeros afios cuentan con trabajos de obra civil que
requieren coberturas adicional en materia de polizas de seguro y fianzas. El monto total de esta
categoria de costos es de 37 millones de dolares.
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11.3.7 Indemnizacion Ecoldgica.

Esta categoria incluye 8 impactos negativos identificado en el estudio de impacto ambiental. El
valor monetario total de estos impactos asciende a 196.6 millones de dolares sobre el periodo de
20 afios proyectado.

Indemnizacion Ecologica Impacto $ (196,642,518)
Negativo

Alteracion del transporte de sedimentos; N-FG-05 $(96,699,721.97)
Acentuacion de procesos de progradacion. N-FG-08
Migracion de especies; N-MB-09 $ (52,375,604.72)
Barreras al movimiento faunistico por el complejo. N-MB-14
Afectacion de la vocacion del suelo por nuevos usos. N-FG-06 $(1,463,612.81)
Pérdida de permeabilidad del suelo. N-FG-07 $(1,439,619.16)
Deterioro de la comunicacion vial por dafios en infraestructura. N-MS-18 $(29,651,198.04)
Efecto tensionante social por tasa de inflacion local. N-MS-19 $(15,012,761.66)

A continuacion, se explica brevemente la metodologia utilizada para valorar econémicamente a
los impactos negativos (externalidades):

11.3.7.1 Alteracién del transporte de sedimentos (N-FG-05); Acentuacién de procesos de
progradaciéon (N-FG-08)

Con el dragado habré una corrida de las isolineas de concentracion de sedimentos, aguas arriba de
los canales de marea durante el subiente mareal, contrario al pre-dragado; e inevitablemente, una
corrida mas al sur en direccion de Boca Brava, con la bajante. En este marco la tendencia sera
hacia una mayor precipitacion hacia la parte alta del canal con el subiente, por efecto de la
concentracion de los sélidos suspendidos y de los gradientes verticales de densidad del agua por
cuenta de las diferencias de temperatura y salinidad, pero una gran capacidad de evacuaciéon y
distribucion del sedimento en el lecho con las bajantes. Esta mecanica de mayor flujo de salida ya
se produce hoy con una tasa promedio de sedimentacion del 0,43 m/m2/afio en el canal, al interior
del estuario, mientras que la de erosiéon marca 0,25 m/m2/afio, dejando un acumulado de solo
397.984,32 m3/afio, una cifra relativamente baja.

Con las medidas de integracion, considerando un costo de desarenado de 10 ddlares por metro
cubico, el valor total de la externalidad es de 3.8 millones de ddlares por afio.

Descripcion Sedimento Valor desarenado | Valor Econémico Total
m3/aiio USD USD
Desarenar en el canal y al interno 397,984 $10 $ 3,979,843

del estuario

Total $ 3,979,843
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11.3.7.2 Migracidn de especies (N-MB-09): Barreras al movimiento faunistico por el complejo

(N-MB-14)

La logica de esas externalidades es que si se dan afectaciones negativas a las especies
emblematicas del area, el turismo verde o dedicado a la naturaleza, se veria seriamente afectado.
Segun encuestas aplicadas por la Autoridad de Turismo de Panama (ATP, 2016), el tiempo
promedio de estadia en Panamad, de un turista, es de 8 dias por viaje; y su Costo de Viaje asciende
a 329 délares por dia.

Por otra parte, se ha estimado que inicamente el 9% de los turistas se dedican a Turismo Verde.
Visto de otra manera, si aplicamos este porcentaje al Costo de Viaje, cada turista gasta
aproximadamente 30 dolares en actividades relacionadas a Turismo Verde.

Aplicadas estas condiciones al contexto del proyecto, se puede calcular el valor econdémico del
turismo verde en el area de influencia del proyecto. Seglin estimaciones, se esperan recibir unos 4
cruceros por semana, con 350 turistas a bordo de cada crucero. Para estos turistas existira una
oferta de actividades turisticas relacionadas con la biodiversidad en el area de influencia del
proyecto — si la biodiversidad es afectada negativamente, se perderian ingresos en concepto de
dichas actividades turisticas.

Se esperan anualmente aproximadamente 72,800 turistas, que aportarian en términos de turismo
verde un valor monetario de unos 2.6 millones de dolares — valor que se perderia si los impactos
negativos sobre la biodiversidad no se mitiguen.

Descripcion Valoracion

Cruceros 4.00 | cruceros/semana
Personas 350.00 | turista/crucero
Semanas trabajadas 52.00 | semanas/afio
Total turistas 72,800.00 | turistas al afio
Gasto turista/dia 329.00 | USD/turista

% turismo naturaleza 9.00% | % del costo/tour
Costo de la actividad ambiental 29.61 | USD/turista
Total 2,155,608 | USD/afio

11.3.7.3 Afectacion de la vocacion del suelo por nuevos usos (N-FG-06)

La pérdida de vocacion del suelo, por la deforestacion del area del proyecto, implicaria diferentes
externalidades — las mas relevantes serian: 1) La pérdida de biodiversidad y; ii) Reduccion de la
capacidad de fijacion de carbono.

Pérdida de Biodiversidad

Segun datos de la Unidad de Economia Ambiental del Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE,
2020), el valor econdmico de los servicios ambientales en 27 areas protegidas es de 250 millones
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de dolares, abarcando un territorio de 1.7 millones de hectareas. El valor maximo es de 488 ddlares
por hectarea, por afio.

En el contexto del proyecto, el area de impacto directo es de 79 ha, donde se construird la mayor
parte de infraestructura. Esta area historicamente ha sido bosque, sin embargo, producto del avance
de la frontera agricola en el Ultimo siglo, consiste de terrenos abandonados registrado desde los
afios 1960s con graminea arbustiva y rastrojo. Al convertir esta area en zona industrial, se pierde
el potencial de regresar al uso del suelo original, que es bosque que produce diferentes bienes y
servicios ambientales — se pierde un valor monetario potencial de 39,000 dolares al afo.

Descripcion Hectareas | Valor de servicios | Valor Econémico
ambientales USD Total USD
Bienes y servicios ambientales en bosques de 79 $ 488 $ 39,500
areas protegidas
Total $ 39,500

Reduccion de Capacidad de Fijacion de Carbono

La misma area de 79 ha, ademés de tener un uso potencial para produccion de bienes y servicios
ambientales, también tiene un uso potencial como bosque para fijacion de carbono. Considerando
un crecimiento medio anual de la biomasa de 15 metros cubicos; y asumiendo que 50% de la
biomasa es didoxido de carbono, se estiman 2,168.55 toneladas fijadas equivalentes de dioxido de
carbono.

Con un precio conservador de 10 ddlares por tonelada equivalente, se dejarian de percibir unos
21,685.50 dolares de afio.

Descripcion Unidad de Medida Cantidad

Area Reforestada Has 79.00
Fraccion de Carbono en la Biomasa (Rc) /1 % de biomasa 0.50
Incremento Medio Anual (IMA) m3/ha/afio 15.00
Densidad de masa (Dm) Ton/m3 1.00
Fijacion de CO2 (Cf) Ton 592.50
Fijacion de CO2 equivalente/2 Ton CO2 equivalente 2,168.55
Precio mercado voluntario US$/Ton eq 10.00
Valor econémico total por fijacion de toneladas de | US$/Afio 21,685.50
carbono equivalente

1/ Rc: Contenido de carbono de la biomasa estimada en un 50% segun estimaciones del IPCC (1996)
2/ Se asume una constante de carbono fijado de 44/12 es decir 3.66
Fuente: SIEM-GEF-SINAP 2010

El valor total del impacto negativo N-FG-06, es de 60 mil ddlares al afio.
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11.3.7.4 Pérdida de permeabilidad del suelo (N-FG-07)

Al convertir las 79 hectareas en zona industrial, se reducira significativamente la permeabilidad
del suelo — o sea, se perdera la capacidad de infiltracion de agua en el subsuelo, por ende, la
capacidad de recarga hidrica.

La permeabilidad reducida implica una menor infiltracion de 5,000 metros cubicos por hectarea
pro afo. Con base en estudios de conservacion de areas de recarga hidrica, el costo promedio de
conservacion del agua por metro cubico es de unos 15 centavos de ddlar. En este sentido, en las
79 hectéreas se perderia por escorrentia, el agua equivalente a 59,250 délares al afo.

Descripcion Unidad de Medida Cantidad
Area industrial Ha 79.00
Potencial infiltracion m3/ha/ano 5,000
Total agua infiltrada m3/afio 395,000
Costo conservacion USD/m3 0.15
Total valor econéomico por infiltracion de agua USD/Afio 59,250

11.3.7.5 Deterioro de la comunicacion vial por dafos en la infraestructura (N-MS-18)

Segun el disefio del proyecto - considerando uno de sus principales servicios, que es el traslado de
carga — se estima que anualmente unos 135 mil camiones utilizaran la infraestructura vial. Siendo
que se desconoce todavia la cantidad exacta de kilometraje de tipos de carreteras, es dificil estimar
la depreciacion de esta infraestructura vial, producto de la carga trasladada.

Sin embargo, se puede asumir que cada camion es el equivalente de un contenedor y si fuera
trasladado por el Canal de Panama4, tendria de pagar un peaje de 90 dolares.

Asumiendo que apenas el 15% de este monto estd dedicado a mantenimiento de la parte ambiental
de la infraestructura ambiental, el costo total asciende a 1.8 millones de dolares anualmente.

Descripcion Cuantificacion
Carga general 49,155
Carga contenedores 42,061
Carga a granel 36,266
Cisternas 8,112
Total camiones 135,594
Peaje evitado 90
Tasa ambiental 15%
Total USD 1,830,519
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11.3.7.6 Efecto tensionante social par tasa de inflacion local (N-MS-19)

La poblacion de los 6 corregimientos del area de influencia social al 2010 era de 44,134 personas,
de las cuales 21,972 hombres y 22,162 mujeres.

Corregimiento Poblacion en area de influencia
social (2010)
Corregimiento Chiriqui 4,269
Corregimiento Pedregal 17,516
Corregimiento Las Lomas 18,769
Corregimiento Boca Chica 441
Corregimiento Boca del Monte 2,143
Corregimiento Horconcitos 996
Total 44,134

Ante el aumento de los precios de alimentos y el combustible por la inflacion mundial, la canasta
basica de Panama sumé a mayo de 2022 un monto de $280.71.

La cifra represent6 un aumento de $13.93 (5%) respecto al mismo periodo del afio anterior, segiin
el ultimo informe que realizdo la Autoridad de Proteccion al Consumidor y Defensa de la
Competencia (Acodeco) — una inflacion del 5%.

Los renglones que reflejaron incremento en el precio promedio fueron el costo de carnes, cereales,
grasas, productos lacteos, azucar y miscelaneos. Por otro lado, bajo el costo de los vegetales y
verduras, leguminosas, frutas y huevos.

Con el inicio de construccion y operaciones del puerto, se generara una afluencia de personas hacia
el area de proyecto, como trabajadores especializados, comerciantes, turistas, entre otros. Estas
personas, en su mayoria, tienen un nivel econémico superior a los habitantes locales en area de
influencia del proyecto — lo que puede duplicar la tasa de inflacion actual, llegando a 10%; o 26
dolares adicionales (considerando valor de la canasta basica de 293 doélares.

En el contexto del proyecto, se puede incrementar la inflacion de la canasta basica con un 5%
adicional, lo que representaria un costo adicional para la poblaciéon local en area de influencia
equivalente a 617,876 dolares al aio.

Descripcion Cuantificacion
Poblacion de los corregimientos en el area de influencia del proyecto 44,134
Inflacion adicional del 5% de la canasta basica de la poblacion local. 14
Total USD 617,876
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11.4 ANALISIS DE VIABILIDAD ECONOMICA

A continuacion, se presenta el Flujo de Fondos resumido, construido con los elementos descritos en los sub-acapites anteriores.

DESCRIPCION
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Fuente: Anexo No. 13 — Flujo de Fondos, Proyecto Puerto Baru.

Y se presenta el desglose detallado a continuacion:

Flujo de Fondos 2023 — 2033

DESCRIPCION

BENEFICIOS TOTALES 1,625,000. | 35,946,932. 44,071,932, | 102,776,932 102,846,93 108,708,05 112,542,71 116,487,91 119,557,44 | 122,732,60 | 125,756,74
00 00 00 .00 2.00 7.00 0.13 9.58 3.81 1.12 8.05

Ingresos Totales por Ventas o Servicios - - - | 40,000,000. | 42,000,000. | 44,100,000. | 46,084,500. | 48,158,302. | 50,084,634. | 52,088,019. | 53,911,100.
00 00 00 00 50 60 98 68

Impacto Sobre la Economia Regional 1,625,000. | 35,946,932. 44,071,932. 62,776,932, | 60,846,932. | 64,608,057. | 66,458,210. | 68,329,617. | 69,472,809. | 70,644,581. | 71,845,647.
(Derrame) 00 00 00 00 00 00 13 08 21 14 36
Generacion de Empleo 1,625,000. | 14,625,000. 22,750,000. 17,875,000. | 11,375,000. | 11,659,375. | 11,950,859. | 12,249,630. | 12,555,871. | 12,869,768. | 13,191,512.
00 00 00 00 00 00 38 86 63 42 63

Ingresos Extranjeros por Nuevos - - - 6,000,000.0 | 7,000,000.0 | 8,000,000.0 [ 9,000,000.0 | 10,000,000. | 10,250,000. | 10,506,250. | 10,768,906.
Turistas en la Regién 0 0 0 0 00 00 00 25
Abhorros en Exportaciones de Productos - - - 5,500,000.0 | 8,800,000.0 | 11,000,000. | 11,275,000. | 11,556,875. | 11,845,796. | 12,141,941. | 12,445,490.
Agro 0 0 00 00 00 88 80 34
Reduccion en Costo de Insumos y - - - 10,800,000. | 11,070,000. | 11,346,750. | 11,630,418. | 11,921,179. | 12,219,208. | 12,524,688. | 12,837,806.
Combustibles 00 00 00 75 22 70 92 14
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DESCRIPCION

Cultivo de Especies, Preparacion del
Area

Reduccion de Huella de Carbono a 1,280,000.0 | 1,280,000.0 | 1,280,000.0 | 1,280,000.0 | 1,280,000.0 | 1,280,000.0 | 1,280,000.0 | 1,280,000.0
Nivel Nacional (-64,000 TONs 0 0 0 0 0 0 0 0
CQO2/aio)
Ampliacion de actividades de 21,169,920. 21,169,920. 21,169,920. | 21,169,920. | 21,169,920. | 21,169,920. | 21,169,920. | 21,169,920. | 21,169,920. | 21,169,920.
produccioén local 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Incorporacion de Mosaicos Eco- 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00
Urbanos al Lienzo Rural Estuariano
(valor incremental terrenos de proyecto)
Valor de Rescate
COSTOS TOTALES (5,161,250 (79,399,99 | (103,161,01 (102,174,72 (61,442,80 (52,692,29 (43,498,57 (45,056,45 (46,529,30 (48,055,91 (49,477,49
.00) 7.11) 0.32) 3.30) 1.88) 1.17) 6.71) 4.41) 8.21) 4.58) 1.05)
Inversion Capital (CAPEX) (2,500,000 (55,750,00 | (78,500,000. | (57,250,000. (20,500,00 (10,500,00 - - - - -
.00) 0.00) 00) 00) 0.00) 0.00)
Via de Acceso e Interconexion Madre (1,500,000 (4,500,000. | (6,000,000.0 | (3,000,000.0 - - - - - - -
(Agua, Luz, Comunicaciones) .00) 00) 0) 0)
Vias Internas e Infraestructuras Internas (1,000,000 (3,000,000. | (4,000,000.0 | (2,000,000.0 - - - - - - -
(Red Potable, Pluvial, Sanitaria, Luz, .00) 00) 0) 0)
Comunicaciones)
Puerto & Canal de Navegacion - (20,000,00 | (17,500,000. | (12,500,000. - - - - - - -
0.00) 00) 00)
Terminal de Liquidos - (16,000,00 | (14,000,000. | (10,000,000. - - - - - - -
0.00) 00) 00)
Terminal de Turismo - (12,250,00 | (10,500,000. | (8,750,000.0 | (3,500,000. - - - - - -
0.00) 00) 0) 00)
Parque Logistico - - | (16,000,000. | (14,000,000. (10,000,00 - - - - - -
00) 00) 0.00)
Zona Ecoturistica - - | (4,500,000.0 | (3,000,000.0 | (3,000,000. | (4,500,000. - - - - -
0) 0) 00) 00)
Marina - - | (6,000,000.0 | (4,000,000.0 | (4,000,000. | (6,000,000. - - - - -
0) 0) 00) 00)
Inversion Ambiental - | (7,634,886. | (5,904,786.4 | (2,879,848.9 (892,425.0 (481,800.0 - - - - -
41) 1) 1) 0) 0)
Inversion Indirecta - Ingenieria & - (313,762.4 (242,662.46 (118,349.96 | (36,675.00) | (19,800.00) - - - - -
Ingenieria Ambiental de Disefio 6) ) )
Impuestos de Obra & Ocupacion (2+3) - (348,624.9 (269,624.95 (131,499.95 | (40,750.00) | (22,000.00) - - - - -
(5%) 5) ) )
Construccion de Puentes - Corredores - (1,102,500. (857,500.00 (490,000.00 - - - - - - -
Ecologicos para Especies (2) 00) ) )
Navegacion - Estacion de Monitoreo y - (112,500.0 (87,500.00) (50,000.00) - - - - - - -
Control en Isla Muertos 0)
Jardin Botanico (9 Hectareas) - - | (1,575,000. | (1,225,000.0 (700,000.00 - - - - - - -
Movimientos de Tierra, Trabajos de 00) 0) )
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Estabilizacion de Taludes - Muelle - (787,500.0 (612,500.00 (350,000.00 - - - - - - -
Principal 0) ) )
Estabilizacion de Taludes e - (450,000.0 (300,000.00 - - - - - - - -
Hidrosiembras - Areas de 0) )
Amortiguamiento adyacentes a Manglar
(25 metros)
Generacion de Energia de Emergencia - (875,000.0 (750,000.00 (500,000.00 (375,000.0 - - - - - -
de Proyecto - Plantas CAPSTONE 0) ) ) 0)
GREEN de LNG, bajo consumo.
Instalaciones - Unidad de Investigacion - (100,000.0 (100,000.00 (100,000.00 (100,000.0 (100,000.0 - - - - -
y Educacion Ambiental en conjunto con 0) ) ) 0) 0)
Universidades y Autoridades
Trabajos de Paisajismo y Jardineria - (340,000.0 | (340,000.00 | (340,000.00 (340,000.0 (340,000.0 - - - - -
Verde Generales de Proyecto 0) ) ) 0) 0)
Equipamientos de Sistemas de - | (99,999.00) (99,999.00) (99,999.00) - - - - - - -
Monitoreo y Control de Calidad de
Energia Eléctrica
Plantas de Tratamiento de Aguas - (1,020,000. (680,000.00 - - - - - - - -
Residuales (PTAR) (2) 00) )
Planta de Tratamiento de Aguas Lluvia - (510,000.0 (340,000.00 - - - - - - - -
(PTALL) (1) 0) )
Costos de Operacion y Mantenimiento - - - | (22,000,000. (23,100,00 (24,255,00 (25,346,47 (26,487,06 (27,546,54 (28,648,41 (29,651,10
(OPEX) 00) 0.00) 0.00) 5.00) 6.38) 9.03) 0.99) 5.38)
Costos de Gestion Ambiental - (642,000.0 | (522,000.00 | (560,000.00 (586,000.0 (701,000.0 | (1,043,660. | (1,043,660. | (1,043,660. | (1,043,660. | (1,043,660.
0) ) ) 0) 0) 00) 00) 00) 00) 00)
Medidas Ambiente Fisico (131,000.0 | (131,000.00 | (131,000.00 (131,000.0 (196,000.0 (246,000.0 (246,000.0 (246,000.0 (246,000.0 (246,000.0
0) ) ) 0) 0) 0) 0) 0) 0) 0)
Medidas Ambiente Bidtico (75,000.00) (75,000.00) | (113,000.00 (113,000.0 (163,000.0 (241,000.0 (241,000.0 (241,000.0 (241,000.0 (241,000.0
) 0) 0) 0) 0) 0) 0) 0)
Medidas Ambiente Socioecondmico y (145,000.0 | (145,000.00 | (145,000.00 (145,000.0 (145,000.0 (150,000.0 (150,000.0 (150,000.0 (150,000.0 (150,000.0
Cultural 0) ) ) 0) 0) 0) 0) 0) 0) 0)
Medidas Ambiente Paisajistico e (120,000.0 - - | (26,000.00) | (26,000.00) - - - - -
Institucional 0)
Medidas de Monitoreo y Seguimiento (171,000.0 | (171,000.00 | (171,000.00 (171,000.0 (171,000.0 (406,660.0 (406,660.0 (406,660.0 (406,660.0 (406,660.0
0) ) ) 0) 0) 0) 0) 0) 0) 0)
Pago de Impuestos (161,250.0 | (4,279,950. | (6,979,200.0 | (8,064,750.0 | (6,275,850. | (6,494,193. | (6,672,938. | (6,911,514. | (7,142,601. | (7,381,415. | (7,610,649.
0) 00) 0) 0) 00) 75) 34) 60) 47) 93) 46)
Otros Costos (Indirectos, Seguros, etc.) (2,500,000 | (3,000,000. | (3,000,000.0 | (3,000,000.0 | (1,500,000. | (1,500,000. | (1,500,000. | (1,500,000. | (1,500,000. | (1,500,000. | (1,500,000.
.00) 00) 0) 0) 00) 00) 00) 00) 00) 00) 00)
Indemnizacién Ecologica - | (8,093,160. | (8,255,023.9 | (8,420,124.3 | (8,588,526. | (8,760,297. | (8,935,503. | (9,114,213. | (9,296,497. | (9,482,427. | (9,672,076.
70) 1) 9) 88) 42) 37) 43) 70) 66) 21)
Alteracién del transporte de sedimentos; (3,979,843, | (4,059,440.0 | (4,140,628.8 | (4,223,441. | (4,307,910. | (4,394,068. | (4,481,949. | (4,571,588. | (4,663,020. | (4,756,281.
Acentuacion de procesos de 20) 6) 7) 44) 27) 48) 85) 84) 62) 03)
progradacion.
Migracion de especies; (2,155,608. | (2,198,720.1 | (2,242,694.5 | (2,287,548. | (2,333,299. | (2,379,965. | (2,427,564. | (2,476,116. | (2,525,638. | (2,576,151.
Barreras al movimiento faunistico por el 00) 6) 6) 45) 42) 41) 72) 01) 33) 10)
complejo.
Afectacion de la vocacion del suelo por (60,237.50) (61,442.25) (62,671.10) | (63,924.52) | (65,203.01) | (66,507.07) | (67,837.21) | (69,193.95) | (70,577.83) | (71,989.39)

nuevos usos.
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Pérdida de permeabilidad del suelo. (59,250.00) (60,435.00) (61,643.70) | (62,876.57) | (64,134.11) | (65,416.79) | (66,725.12) | (68,059.63) | (69,420.82) | (70,809.23)
Deterioro de la comunicacion vial por (1,220,346. | (1,244,752.9 | (1,269,647.9 | (1,295,040. | (1,320,941. | (1,347,360. | (1,374,307. | (1,401,793. | (1,429,829. | (1,458,426.
dafios en infraestructura. 00) 2) 8) 94) 76) 59) 80) 96) 84) 44)
Efecto tensionante social por tasa de (617,876.0 (630,233.52 (642,838.19 (655,694.9 (668,808.8 (682,185.0 (695,828.7 (709,745.3 (723,940.2 (738,419.0
inflacion local. 0) ) ) 5) 5) 3) 3) 1) 1) 2)
FLUJO NETO ECONOMICO (3,536,250 (43,453,06 | (59,089,078. 602,208.70 | 41,404,130. | 56,015,765. | 69,044,133. | 71,431,465. | 73,028,135. | 74,676,686. | 76,279,257.

.00) 5.11) 32) 12 83 42 17 60 54 00
BENEFICIO ACUMULADO (3,536,250 (46,989,31 (106,078,39 (105,476,18 (64,072,05 | (8,056,288. | 60,987,844. 132,419,30 | 205,447,44 | 280,124,13 356,403,38

.00) 5.11) 3.42) 4.72) 4.60) 77) 65 9.81 541 1.96 8.95

Flujo de Fondos 2034 — 2043

DESCRIPCION
BENEFICIOS TOTALES
128,874,729. | 131,810,539 | 134,828,114 | 137,929,749 | 141,117,8 | 144,394,706 147,762,952.0 151,225,106.1 | 154,783,807 | 208,441,770.97
46 34 17 15 04.43 .88 7 5 .95
Ingresos Totales por Ventas o Servicios
55,797,989.2 57,471,928. 59,196,086. 60,971,969. | 62,801,12 64,685,162. | 66,625,717.15 68,624,488.67 70,683,223, 72,803,720.03
1 88 75 35 8.43 29 33
Impacto Sobre la Economia Regional
(Derrame) | 73,076,740.2 74,338,610. 75,632,027. 76,957,779. | 78,316,67 79,709,544. 81,137,234.91 82,600,617.48 84,100,584. | 135,638,050.94
5 45 42 80 6.00 60 62
Generaciéon de Empleo
13,521,300.4 13,859,332. 14,205,816. 14,560,961. 14,924,98 15,298,110. 15,680,563.14 16,072,577.21 16,474,391. 16,886,251.44
5 96 28 69 5.73 38 64
Ingresos Extranjeros por Nuevos
Turistas en la Region | 11,038,128.9 11,314,082. 11,596,934. 11,886,857. 12,184,02 12,488,629. 12,800,845.44 13,120,866.58 13,448,888. 13,785,110.45
1 13 18 54 8.98 70 24
Ahorros en Exportaciones de Productos
Agro | 12,756,627.6 13,075,543. 13,402,431. 13,737,492. 14,080,92 14,432,953. 14,793,777.07 15,163,621.49 15,542,712. 15,931,279.83
0 29 87 67 9.99 24 03
Reduccion en Costo de Insumos y
Combustibles | 13,158,751.2 13,487,720. 13,824,913. 14,170,535. 14,524,79 14,887,919. 15,260,117.27 15,641,620.20 16,032,660. 16,433,477.22
9 08 08 90 9.30 28 70
Reduccion de Huella de Carbono a
Nivel Nacional (-64,000 TONs | 1,280,000.00 1,280,000.0 1,280,000.0 1,280,000.0 | 1,280,000 1,280,000.0 1,280,000.00 1,280,000.00 1,280,000.0 1,280,000.00
CO2/afio) 0 0 0 .00 0 0
Ampliacion de actividades de
produccion local | 21,169,920.0 21,169,920. 21,169,920. 21,169,920. | 21,169,92 21,169,920. 21,169,920.00 | 21,169,920.00 21,169,920. 21,169,920.00
0 00 00 00 0.00 00 00
Incorporacion de Mosaicos Eco-
Urbanos al Lienzo Rural Estuariano 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 | 152,012.0 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00 152,012.00
(valor incremental terrenos de proyecto) 0
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Valor de Rescate
50,000,000.00

COSTOS TOTALES
(50,846,231, | (52,258,875. | (53,569,013. | (55,058,225. | (56,447,1 | (57,947,218. | (59,489,567.50 | (61,075,377.06 | (62,705,892. | (64,382,393.02)
22) 05) 59) 78) 21.77) 88) ) ) 05)

Inversion Capital (CAPEX)

Via de Acceso e Interconexion Madre
(Agua, Luz, Comunicaciones) - - - - - - - - - -

Vias Internas e Infraestructuras Internas
(Red Potable, Pluvial, Sanitaria, Luz, - - - - - - - - - -
Comunicaciones)

Puerto & Canal de Navegacion

Terminal de Liquidos

Terminal de Turismo

Parque Logistico

Zona Ecoturistica

Marina

Inversion Ambiental

Inversion Indirecta - Ingenieria &
Ingenieria Ambiental de Disefio - - - - - - - - - -

Impuestos de Obra & Ocupacion (2+3)
(5%) - - - - - - - - - -

Construccion de Puentes - Corredores
Ecologicos para Especies (2) - - - - - - - - - -

Navegacion - Estacion de Monitoreo y
Control en Isla Muertos - - - - - - - - - -
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Jardin Botanico (9 Hectareas) -
Movimientos de Tierra, Trabajos de
Cultivo de Especies, Preparacion del
Area

Estabilizacion de Taludes - Muelle
Principal

Estabilizacion de Taludes e
Hidrosiembras - Areas de
Amortiguamiento adyacentes a Manglar
(25 metros)

Generacion de Energia de Emergencia
de Proyecto - Plantas CAPSTONE
GREEN de LNG, bajo consumo.

Instalaciones - Unidad de Investigacion
y Educacién Ambiental en conjunto con
Universidades y Autoridades

Trabajos de Paisajismo y Jardineria
Verde Generales de Proyecto

Equipamientos de Sistemas de
Monitoreo y Control de Calidad de
Energia Eléctrica

Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) (2)

Planta de Tratamiento de Aguas Lluvia
(PTALL) (1)

Costos de Operacion y Mantenimiento

(OPEX) | (30,688,894. | (31,609,560. | (32,557,847. | (33,534,583. (34,540,6 | (35,576,839. | (36,644,144.44 | (37,743,468.77 | (38,875,772. | (40,042,046.02)
06) 89) 71) 14) 20.64) 26) ) ) 83)
Costos de Gestion Ambiental
(927,560.00) | (1,010,060.0 | (927,560.00) | (1,010,060.0 (927,560. | (927,560.00) (927,560.00) (927,560.00) | (927,560.00) (927,560.00)
0) 0) 00)
Medidas Ambiente Fisico
(246,000.00) | (246,000.00) | (246,000.00) | (246,000.00) (246,000. | (246,000.00) (246,000.00) (246,000.00) | (246,000.00) (246,000.00)
00)
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Medidas Ambiente Biotico

(241,000.00) | (241,000.00) | (241,000.00) | (241,000.00) (241,000. | (241,000.00) (241,000.00) (241,000.00) | (241,000.00) (241,000.00)
00)
Medidas Ambiente Socioecondémico y
Cultural | (150,000.00) | (150,000.00) | (150,000.00) | (150,000.00) (150,000. | (150,000.00) (150,000.00) (150,000.00) | (150,000.00) (150,000.00)
00)
Medidas Ambiente Paisajistico e
Institucional - - - - - - - - - -
Medidas de Monitoreo y Seguimiento
(290,560.00) | (373,060.00) | (290,560.00) | (373,060.00) (290,560. | (290,560.00) (290,560.00) (290,560.00) | (290,560.00) (290,560.00)
00)
Pago de Impuestos
(7,864,259.4 | (8,076,426.0 | (8,319,521.2 | (8,544,216.2 (8,800,18 | (9,050,490.8 | (9,307,687.74) | (9,571,969.47) | (9,843,532.8 | (10,122,580.08)
2) 8 3) 9 7.46) 8 2)
Otros Costos (Indirectos, Seguros, etc.)
(1,500,000.0 | (1,500,000.0 | (1,500,000.0 | (1,500,000.0 | (1,500,00 | (1,500,000.0 | (1,500,000.00) | (1,500,000.00) | (1,500,000.0 (1,500,000.00)
0) 0) 0) 0) 0.00) 0) 0)
Indemnizacion Ecologica
(9,865,517.7 | (10,062,828. | (10,264,084. | (10,469,366. (10,678,7 | (10,892,328. | (11,110,175.32 | (11,332,378.82 | (11,559,026. | (11,790,206.93)
3) 09) 65) 34) 53.67) 74) ) ) 40)
Alteracion del transporte de sedimentos;
Acentuacion de procesos de | (4,851,406.6 | (4,948,434.7 | (5,047,403.4 | (5,148,351.5 (5,251,31 | (5,356,344.9 | (5,463,471.85) | (5,572,741.29) | (5,684,196.1 (5,797,880.04)
progradacion. 5) 9) 8) 5) 8.58) 5) 2)
Migracion de especies;
Barreras al movimiento faunistico porel | (2,627,674.1 | (2,680,227.6 | (2,733,832.1 | (2,788,508.8 (2,844,27 | (2,901,164.5 | (2,959,187.85) | (3,018,371.61) | (3,078,739.0 (3,140,313.82)
complejo. 2) 1) 6) 0) 8.98) 6) 4)
Afectacion de la vocacion del suelo por
nuevos usos. (73,429.18) (74,897.76) (76,395.72) (77,923.63) (79,482.1 (81,071.74) (82,693.18) (84,347.04) (86,033.98) (87,754.66)
0)
Pérdida de permeabilidad del suelo.
(72,225.42) (73,669.93) (75,143.33) (76,646.19) (78,179.1 (79,742.70) (81,337.55) (82,964.30) (84,623.59) (86,316.06)
2)
Deterioro de la comunicacion vial por
danos en infraestructura. | (1,487,594.9 | (1,517,346.8 | (1,547,693.8 | (1,578,647.6 (1,610,22 | (1,642,425.0 | (1,675,273.54) | (1,708,779.01) | (1,742,954.6 (1,777,813.69)
6) 6) 0) 8) 0.63) 4) 0)
Efecto tensionante social por tasa de
inflacion local. | (753,187.40) | (768,251.14) | (783,616.17) | (799,288.49) (815,274. | (831,579.75) (848,211.34) (865,175.57) | (882,479.08) (900,128.66)
26)
FLUJO NETO ECONOMICO
78,028,498.2 79,551,664. 81,259,100. 82,871,523. | 84,670,68 86,447,488. | 88,273,384.57 | 90,149,729.09 92,077,915. | 144,059,377.94
4 29 57 38 2.66 00 90
BENEFICIO ACUMULADO
434,431,887. | 513,983,551 | 595,242,652 | 678,114,175 | 762,784,8 | 849,232,346 | 937,505,730.6 [ 1,027,655,459. 1,119,733,3 1,263,792,753.
19 A48 .05 43 58.09 .09 6 76 75.66 60
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11.4.1 Criterios financieros para la evaluacion

A continuacidn se aplican los tres criterios financieros, para determinar la viabilidad del proyecto portuario; considerando una tasa de
descuento (TD) del 12%, para un periodo de 20 afios:

- Valor Actual Neto (VAN) de 246,043,043 ddlares. El VAN es mayor que cero, lo que implica que hay un monto acumulado
al final del periodo evaluado.

- La Tasa Interna de Retorno (TR) es de 36% y es mayor que la tasa de descuento (de 12%).

- El Periodo de generar Beneficios es de 7 afios.

Las razones financieras consideradas sugieren que existe una viabilidad econémica, social y ambiental del proyecto propuesto; ademas,
la inversion privada y social se recupera en el periodo evaluado.

11.5 ANEXOS
11.5.1 Flujo de Fondos

Se adjunta a este documento la memoria de calculo del Flujo de Fondos, en formato Excel, como Anexo No. 13 — Flujo de Fondos,
Proyecto Puerto Baru.
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11.5.2 Medidas de Integracion

Codigo Medidas Fase de construccién Fase de
afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 afio 6 afio 7 afio 8 afio 9 afio 10 afio 11 afio 12 afio 13 afio 14 afio 15 afio 16 afio 17 afio 18 afio 19 afio 20
AMBIENTE FisICO 131,000 | 131,000 | 131,000 | 131,000 196,000 | 246,000 246,000 246,000 246,000 246,000 | 246,000 246,000 | 246,000 246,000 | 246,000 246,000 246,000 246,000 246,000 246,000
MI-FG-01 6n y gestion para el ap| de los cuerpos de aguas 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
naturales superficiales en proyectos acuicolas y otros
MI-FG-02 |a. Control del vertimiento de material sedimentario de dragado 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
b. Control de la generacién de sedimentos por las tolvas de dragado
MI-FG-03 |a. Plan de las descargas de material dragado en el Grao de Boca Brava
b. Proteccién de margenes riberefios 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000
MI-FG-04 |Manejo y control de los procesos de modelacién morfodinamica 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000
MI-FG-05 |Manejo y control de procesos de erosién 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Control de agentes morfogenéticos en zonas intermareales estuarinas 5 _ B _ _ _ _ _ _ B B B _ R R R R R R R
MI-FG-06 |Gestién de los acuiferos no confinados 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
MI-FG-07 |Recuperacion del uso original de suelos en 4reas verdes y corredores del 50,000 | 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 | 50,000 50,000 | 50,000 50,000 | 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
proyecto
MI-FG-08 |Control de la presién acustica sobre los bosques 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
MI-FG-09 |Gestion y control del ruido ambiental 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
AMBIENTE BIOLOGICO 75,000 75,000 113,000 113,000 163,000 241,000 241,000 241,000 241,000 241,000 241,000 241,000 [ 241,000 241,000 [ 241,000 241,000 241,000 241,000 241,000 241,000
MI-MB-10 |Investigacién y recuperacién de los procesos de intercambio ecosistémicos 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
estuarinos
MI-MB-11 |a. Creacién de pasillos de conexién ecoldgica 38,000 38,000 38,000
b. Mejoras en la naturalidad paisajistica del fondo escénico en puentes
ecologicos
MI-MB-12 |a. Reforestacion de los espacios desvegetados y suelos degradados, de areas 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000
vecinas de bosques
b. Induccién a los usuarios del complejo y residentes sobre la convivencia con
la flora y fauna
MI-MB-13 |Manejo y control de la repoblacién de bentos en dreas dragadas 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000 35,000
MI-MB-14 |a. Guianza de barcos en el canal de navegacion, desde la ensenada Boca 156,000 156,000 156,000 156,000 156,000 156,000 156,000 | 156,000 156,000 | 156,000 156,000 156,000 156,000 156,000 156,000
Brava
\K Control de velocidad de barcos y embarcaciones de turismo
AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 145,000 | 145,000 | 145,000 | 145,000 | 145,000 | 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 | 150,000 150,000 | 150,000 150,000 | 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000
MI-MS-15 |Formacién técnica de personal en rubros de la produccién industrial, 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
artesanal, servicios y emprendimi
MI-Ms-16 |a. Promocién de asociaciones de produccién y distribucion entre artesanos 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000
b. Capacitacién técnica y gerencial para la produccion de escala con
ambiental
. Apoyo para la formacién de capital a través de entidades financieras
MI-Ms-17 |Gestidn y control de la vialidad terrestre 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
MI-Ms-18 |Investigacion agronomica y 6n técnica para la transformacion del 20,000 | 20,000 20,000 20,000| 20,000| 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 | 20,000 20,000 | 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
modelo extractivista extensivo de produccién, a un modelo agroindustrial de
economia circular con alto valor agregado
MI-MS-19 (a. Promocién de relaciones de productor a enla 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
izacion del mercado local
b. Reinsercion del intermediario artesanal local en las nuevas cadenas de
valor
MI-MS-20 |a. Priorizacién de empleo de la mano de obra local con criterio social 40,000 | 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 | 40,000 40,000 | 40,000 40,000 | 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000
ante las oportunidades
b. Aprovechamiento de las oportunidades productivas para alcanzar el pleno
empleo, con el apoyo de las entidades publicas y privadas
AMBIENTE PAISAJISTICO E INSTITUCIONAL 120,000 - - 26,000 | 26,000 - - - - - - - - - - - - - - -
MI-P1-21 |a. Or de jardines de de areas verdes de 26,000 26,000
parques y vias, y de corredores ecologicos
b. Reglamentacion de las planta nautica, comercial y hotelera ecoturistica e
induccion de las reglas de uso por el personal del complejo
. Formacion de todo el personal en relacion con la atencion al usuario
mdltiple del complejo
MI-PI-22 [Ajustes del disefio de muelles a la de los escenarios 120,000
afirmando la naturalidad
SUB-TOTAL 1 471,000 | 351,000 | 389,000 | 415,000 | 530,000 | 637,000 637,000 637,000 637,000 637,000 | 637,000 637,000 | 637,000 637,000 | 637,000 637,000 637,000 637,000 637,000 637,000
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11.5.3 Medidas de Monitoreo y Seguimiento

Codigo Medida o afol afio 2 afio 3 afio 4 afio 5 afo 6 afio 7 afo 8 afo 9 afio 10 afo 11 afo 12 aio13 afo 14 afo 15 afo 16 afio 17 afio 18 afio 19 afo 20
MM-FG-01 |Calidad de aguas naturales de superficie 50,000 50,0001 50,000{ 50,000] 50,000] 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000, 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,0001 50,000] 50,000] 50,000]
MM-FG-02 |Control de calidad de efluentes de aguas residuales 121,000 121,000] 121,000/ 121,000 121,000, 121,000[ 121,000  121,000[ 121,000 121,000/ 121,000] 121,000 121,000[  121,000] 121,000 121,000 121,000  121,000( 121,000, 121,000
MM-FG-03 |Calidad de las aguas freaticas del complejo 33,600 33,600 33,600 33,600 33,600
MM-FG-04 |Calidad de sedimentos del canal de marea de navegacion 82,500 82,500 82,500 82,500} 82,500 82,500 82,500
MM-FG-05 |Control batimétrico y mapeo de procesos de progradacién 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,0000 15,000} 15,0000 15,000} 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000
MM-FG-06 [Monitoreo de ruido 6,500] 6,500] 6,500] 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500} 6,500 6,500 6,500 6,500]
MM-FG-07 |Control de la calidad del aire 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560 4,560
MM-FG-08 Situacién de clima y oceanografia 20,000 20,000 20,000 20,000] 20,000 20,000] 20,000 20,000 20,000] 20,000 20,000 20,0001 20,000] 20,000 20,000
MM-MB-09 |Monitoreo de fitoplancton, zooplancton y bentos 25,000 25,000 25,000 25,000 25,0001 25,000 25,0000 25,000 25,0000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000 25,000
MM-MB-10 |Diversidad de fauna silvestre y acudtica 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 22,5001 22,500] 22,500 22,500] 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500
MM-MS-11 |Flujo de transito naviero a puertos y marina 2,000 2,000 2,000 2,000} 2,000 2,000} 2,000] 2,000] 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
MM-MS-12 |Flujo vehicular de ingreso al complejo 24,000 24,000 24,000 24,000] 24,000 24,000] 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 24,0001 24,000 24,000 24,000

SUB-TOTAL 2 171,000 | 171,000 | 171,000 | 171,000 | 171,000 | 406,660 406,660 406,660 406,660 406,660 | 290,560 373,060 | 290,560 373,060 | 290,560 290,560 290,560 290,560 290,560 290,560
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OBSERVACION NO. 10

Mediante MEMORANDO DIFOR-105-2023, la Direccion de Forestal, remite sus comentarios
técnicos al EsIA, y solicitan:

13

a) Verificar superficie Boscosa y zona riberefia de la fuente hidrica que prevalecera
como zona a proteger o conservar.

RESPUESTA 10.A.

Ya se ha manifestado en un punto anterior que, al abordar el area de la huella del proyecto se
distinguen dos zonas: la formada por los predios en propiedad del proyecto y las que no son de
propiedad del proyecto, pero estan relacionadas con su actividad porque son parte de alguna franja
vegetal de proteccion del complejo o de un bosque colindante, o porque son directamente parte de
algin componente como lo es, por ejemplo, el area de uso del camino de acceso que ocupa una
franja de servidumbre de 30 m de ancho.

Los predios en propiedad del proyecto lo forman 6 propiedades con un total de 124 ha + 6,054.38
m2, informacion que puede ser referida en la Pagina 156 del documento principal de EsIA.

De esta extension, 71.78 hectareas son intervenidas con diversas instalaciones (area gris) y 52.82
hectareas se conservaran como areas verdes con bosques de proteccion (de bordes, por ejemplo),
zonas de amortiguamiento generales, zonas de esparcimiento (parques internos), un jardin botanico
con la historia del bosque estuarino y corredores biologicos por efecto de la conectividad ecologica
interna.

Las areas de amortiguamiento del Proyecto se caracterizan en cuatro (4) sub-areas principales:
e Bosques de proteccion (franja de amortiguamiento de 20 metros en las zonas colindantes a
manglar, ver RESPUESTA 14.B)
e Corredor Ecolégico (ver RESPUESTA 14.D)
e Jardin botanico de interpretacion (ver RESPUESTA 14.D)
e Zona de Amortiguamiento General (ver RESPUESTA 14.D)

Para establecer un punto base para el andlisis, la estructura actual del bosque (sin proyecto) es la
siguiente:
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Figura No. 43 — Visual de las Fincas en Estado Natural

El Cabrito
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Adicionalmente, como parte de las gestiones de actualizacion de informacion debido a la Primera
Ronda de Ampliacidn, se realizd una nueva caracterizacion de los ecosistemas de la zona
correspondiente a la huella del proyecto con mayor precision, para brindar una informacion
unificada a manejar de este punto en adelante.

Para este area se establecidé una superficie de 124.605 hectareas ocupadas con algin tipo de
ecosistema, dominando la graminea arbustiva (96,62 ha), seguida por el bosque secundario (21,38)
y en tercera instancia una plantacion forestal de caoba africana sembrada por los terratenientes
previos (khaja senegalensis) (1,26 ha).

También vale aclarar que estas superficies indican las areas de estudios para el terreno del proyecto
y no, las superficies directas a intervenir para el establecimiento del proyecto

Cuadro No. 10 — Superficie Actualizada de los Ecosistemas Bajo la Huella del Proyecto.

ECOSISTEMAS HECTAREAS | PORCENTAJE (%)
Graminea arbustiva 98.96 79.42%
Bosque Secundario 24.385 19.57%
Plagtacmn Forestal (Caoba 126 1.01%
Africana)

Total 124.605 100,00

La estructura por el cambio que introduce el disefio es entonces la siguiente, una vez tomamos en
cuenta tanto las areas de amortiguamiento de no desarrollo y las areas de desarrollo que contienen
dentro zonas verdes como jardines y paisajismo:

Cuadro No. 11 - Resumen de Areas, Proyecto Puerto Baru

Zona de Proyecto

Areas Verdes

Area de Desarrollo

Area Total

Corredor Ecoldgico

3ha+7,512.78 m2

0 ha+2,019.92 m2

3 ha+9,532.701 m2

Zona de Amortiguamiento General | 17 ha+5,508.33 m2 | O ha+ 0 m2 17 ha + 5,508.33 m2
Jardin Botanico 7 ha + 8,332.94 m2 0 ha +0 m2 7 ha + 8,332.936 m2
Franja de Amortiguamiento 8 ha+0,759.47 m2 0 ha +0 m2 8 ha +0,759.47 m2

Terminal de Puerto 0 ha+0m2 13 ha+1,048.82 m2 | 13 ha + 1,048.82 m2
Terminal de Turismo 4 ha +4,903.78 m2 10 ha+4,775.475m2 | 14 ha + 9,679.25 m2

Zona de Parque Logistico

2ha+9,891.12 m2

26 ha +9,020.10 m2

29 ha + 8,911.22 m2

Terminal de Tanques

0ha+7,512.33 m2

14 ha +2,734.22 m2

15 ha + 0,246.55 m2

Zona Residencial Eco

5ha +1,006.73 m2

3 ha +4,004.488 m2

8 ha+5,011.22 m2

Zona de Marina

2 ha + 2,809.55 m2

3ha+4,214.329 m2

5ha +7,023.883 m2

Total

52 ha + 8,237.03 m2

71 ha + 7,817.35 m2

124 ha + 6,054.38 m2

Porcentaje (%)

42.39%

57.61%

100%
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Figura No. 44 — Plan Maestro Actualizado de Proyecto Puerto Baru, con Proyecciones de Radios de Proteccion de Fuentes Hidricas a
Conservar (sustentadas en la OBSERVACION NO. 1).
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Presencia de Manglares e Inconsistencias Detectadas

Cabe destacar que durante los nuevos levantamientos en campo, el personal técnico de
PROYECTO PUERTO BARU no identifico bosques de manglar dentro de los predios del
Proyecto. De acuerdo a la Resolucion DAPB-N-044-2022 mediante la cudl se establece la
Viabilidad para el PROYECTO PUERTO BARU, se encuentran informaciones sobre la presencia
de manglar en las fincas de Proyecto. Sin embargo, se han detectado contradicciones dentro de la
informacion de la misma Resolucion, como por ejemplo entre dos informes separados generados
por la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM) en el que se establece que el proyecto cuenta
con 7,087.01m2 de manglar en total, y por el otro lado mediante Informe que establece que solo
la Finca 392875 posee 4.75 hectareas de bosque de mangle.

En ambos informes ademas no se presentan las coordenadas de los manglares detectados, con el
fin de poder establecer perimetros de proteccion o zonas de amortiguamiento de ser el caso que en
efecto se encontraran en campo.

Figura No. 45 - Cobertura de Manglar de acuerdo a la Resolucion DAPB-N-044-2022, segun
levantada por DIAM mediante Memorando DIAM-01431-2021 de 30 de diciembre 2021

D. Cobertura de Manglar de 2019:

* Las siguientes fincas o parcelas tienen cobertura de manglar segun datos del
2019

Finca 35923 (Parcela TU): 77.08 m? (0.09 %).

Finca 9025 (Parcela TM): 764.82 m? (0.52 %).

Finca 392875 (Parcela TU3): 16.11 m? (0.01 %).

Fincas 37862 y 37999 (Parcelas IM / C3): 6,229 m? (1.36 %).
Total de superficie: 7,087.01 m2

Figura No. 46 - Cobertura de Manglar de acuerdo a la Resolucion DAPB-N-044-2022, segiin
levantada por DIAM mediante Memorando DIAM-0279-2022 de 22 de febrero 2022

C. Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra del afio 2012:
. El poligono se encuentra distribuido de la siguiente manera
- 39.95% (3.83 ha) Bosque Latifoliado Mixto Secundario
- 44.61 (4.75 ha) en Bosque de mangle
- 19.44 (2.07 ha) en Rastrojo y vegetacion arbustiva

De acuerdo a la Resolucion, ademas, la base de datos utilizada para la verificacion de los datos en
campo corresponde a data del afio 2019 en primera instancia, y posterior a data del afio 2012.

Adicionalmente, conocemos que, debido a que el Area Protegida en cuestién aiin no cuenta con
limites establecidos formalmente asi como plan de manejo aprobado, en fechas posteriores la
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Direccién de Informacion Ambiental rectificod limites en campo ya que se instalaron letreros de
senalizacion del Area Protegida. Senalizacion del area protegida que no cambian por si mismos la
situacion relativa a la ubicacion del manglar ya planteada.

Figura No. 47 — Imagenes en Campo de Limites Monumentados del Area Protegida, Cerca a
Proyecto Puerto Baru

Proyecto Puerto Baru esta enteramente comprometido con la conservacion de los ecosistemas de
manglares vecinos al proyecto. Con el fin de velar por esto, asi como debido a las inconsistencias
detectadas, solicitamos respetuosamente a la entidad que como parte de la revision de informacion
de esta respuesta programe en conjunto con las UAS correspondientes, asi como con el Proyecto,
una verificacion final en campo a manera de poder tener un criterio unificado, legal, y con
coordenadas de ser el caso, de la presencia o no de manglares en las fincas de proyecto, y asi poder
contar con un disefio que garanticé la no afectacion de los mismos. Sin embargo, los encargados
del Proyecto no pueden ser considerados responsables por tales inconsistencias y vacios técnicos
y legales que pongan en duda el presente proceso de evaluacion de impacto ambiental.

Una vez finalizamos el andlisis de los manglares dentro de las fincas de proyecto, le sigue a las
propiedades un area boscosa colindante llamada “de cuidado especial”, formada por las galerias
de los taludes que bajan de la explanada en que se ubican las diversas instalaciones, a los manglares
—incluye a veces algo de los mangles de planicie—, e integrada por una franja de 30 m contados
desde los linderos de los lotes hacia el manglar. Esta suma un total de 12.11 hectareas. Este bosque
no es propiedad del Proyecto ni lo toca, pero lo tiene en cuenta con informacion de detalle debido
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al cuidado y monitoreo particular que se le dara por la necesidad de proteccion de la interfase entre
las terrazas del complejo portuario y las planicies de los manglares.
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Poligono de Servidumbre de Via de Acceso Propuesta

Finalmente estan las tierras correspondientes a la ruta de acceso desde la Interamericana. La

estructura de la cobertura vegetal en estas es la siguiente:

Figura No. 48 — Nuevo Alineamiento de Via de Acceso

Cuadro No. 12 - Distribucion de los tipos de vegetacion en el alineamiento del camino de acceso.

1 . Graminea con Bosque Secundario | Bosque Secundario
Area agricola . . .
arboles dispersos Joven Intermedio
Longi | Anc | Superf | Longi | Anc | Superf | Longi | Anc | Superf | Longi | Anc | Superf
tud ho icie tud ho icie tud ho icie tud ho icie
(m) |(m) | (ha) | (m) | (m) | (ha) | (m) | (m) | (ha) | (m) | (m) | (ha)
464 | 30 | 1.392 514 30 | 1.542 | 506 30
2804 | 30 | 8.412 406 30 | 1.218 | 617 30
147 30 | 0.441 1096 | 30 | 3.288 | 341 30
454 1.362 1.51
1586 | 30 | 4.758 > 30 36 o8
194 | 30 | 0.582
1892 | 30 | 5.676

Cuadro No. 13 - Proporcion de los diferentes tipos de vegetacion en el alineamiento del camino de

acceso.

Tipo de Vegetacion S“lzlel;f)"lcw Pro?‘)%)cmn
Area agricola 21.261 70.43
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. iy Superficie | Proporcion
Tipo de Vegetacion (ha) (%)
Gramm.ea con arboles 1362 451
dispersos
Bosque Secundario Joven 6.048 20.03
Bosque Secupdarlo 1518 503
Intermedio
30.189 100.00

Figura No. 49 - Vista general del bosque secundario en el alineamiento del camino de acceso.
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Figura No. 51- Vista del sotobosque donde se observa la presencia de especies herbaceas.

Respecto a las fuentes hidricas, la ruta de acceso se topa con algunos drenajes naturales como
puede apreciarse en su descripcion en las RESPUESTA 1.C y RESPUESTA 12.G implicando la
construccion de puentes en dos casos y en otros la colocacion de cajones pluviales, siempre
cumpliendo con lo dispuesto en la Ley Forestal y las disposiciones del Ministerio de Obras
Publicas (MOP); y luego se topa con un pequeio tramo de pantanal, de periodo lluvioso, area en
la que sera levantada la pista sobre pilotes tal como lo establecen los disefios, manteniendo los
flujos de energia y fauna del ecosistema humedo. En los predios de propiedad del Proyecto no hay
fuentes hidricas ni drenajes naturales; esto queda demostrado en las RESPUESTA 1.A,
RESPUESTA 1.D, y RESPUESTA 1.i a la Direccion de Seguridad Hidrica
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b) Delimitar el area dentro del predio con formacion boscosa de manglar...”

RESPUESTA 10.B.

Como descrito anteriormente en la RESPUESTA 10.A, en los levantamientos de campo mas
actualizados, el personal técnico de Proyecto Puerto Baru no ha detectado formaciones boscosas
de manglar dentro de los predios del proyecto. Sin embargo, y con el entendimiento de lo que
enmarca la Resolucion de Viabilidad Ambiental DAPB-N-044-222, asi como las
contradicciones internas que presenta el documento en ciertos puntos, y las actualizaciones que
han surgido posterior a la emision de esta Resolucion, el Proyecto solicita respetuosamente que se
haga una verificacion en campo donde participen el Ministerio de Ambiente y todas las UAS que
competan, de manera que se pueda emitir un criterio unificado sustentado con las evidencias de
campo, y que se pueda . El Proyecto certifica que esta en disposicion de aceptar y ratificar lo que
se levante en esta inspeccion, de manera de integrar las consideraciones de presencia o no de
manglares y sus posibles ubicaciones dentro de las zonas de conservacion del disefio.

Asi, se podra dar garantia del cuidado de estos ecosistemas, ya que el Proyecto esta comprometido
con la no afectacion de los ecosistemas de manglar y su conservacion.

En el interin, se incluye como Anexos los Planos por finca, en los cudles se presentan (1) los limites
de las propiedades; (2) los limites propuestos del area protegida como instalados en campo por
DIAM vy Direccion de Areas Protegidas a finales de 2022; y (3) los limites propuestos del area
protegida previos a la verificacion en campo, superpuestos todos con una orto-foto superpuesta de
alta resolucion para visual cobertura vegetal en los predios.

En estos anexos se puede evidenciar el principio de que a medida que se ha ido rectificando en
campo la informacion, ha variado la informacion en la base de datos, y es importante entonces
validar y unificar criterios entre el Proyecto y la Institucién de manera que no haya vacios técnicos
ni legales.

e Anexo No. 14 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 9025

e Anexo No. 15 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 65569
e Anexo No. 16 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 35923
e Anexo No. 17 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37862
e Anexo No. 18 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37999
e Anexo No. 19 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 392875

Se presentan también como figuras a continuacion:
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Figura No. 52 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 9025
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Figura No. 53 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 65569
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Figura No. 54 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 35932
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Figura No. 55 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37862
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Figura No. 56— Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37999
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Figura No. 57 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 392875
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OBSERVACION NO. 11

Mediante Nota DICOMAR-135-2023, remite Informe Técnico DICOMAR 011-2023, en cual
seflalan que para poder emitir comentarios y observaciones para la evaluacion del EsIA de este
proyecto, se requiere dar mayor informacion:

13

a) Especificaciones de mini cruceros, calado, eslora.

RESPUESTA 11.A.

Los mini-cruceros que se han identificado en el area del Golfo de Chiriqui entre las islas Secas,
islas Paridas, e isla Coiba y para los cudles se ha disefiado el componente turistico del proyecto se
presentan a continuacion. Se plantea la embarcacion de disefio para el muelle turistico (la de
mayores dimensiones permitidas), al igual que otras embarcaciones ejemplo de menores
dimensiones que entran dentro del rango de lo permisible:

Figura No. 58 — Embarcacion de Disefio: Star Breeze

el
B Arvié’&"&'i_[j{fﬁ“lsen
MarineTraffic.com
Fuente: www.marinetraffic.com

Eslora 160 metros
Ancho 19 metros
Calado 5.5 metros
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Figura No. 59 — Embarcacion Ejemplo: Star Legend

O M.L, Jacobs
MarineTraffic.com

Fuente: www.marinetraffic.com

Eslora 159 metros
Ancho 18 metros
Calado 5.4 metros

Figura No. 60 — Embarcacion Ejemplo: L’ Austral

Fuente: www.marinetraffic.com

Eslora 140 metros
Ancho 18 metros
Calado 5.0 metros
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Figura No. 61 — Fotografia de L’ Austral en el Golfo de Chiriqui

Fuente: Proyecto Puerto Baru

Figura No. 62 — Embarcacion Ejemplo: National Geographic Explorer

© Nicolas GUERIN
MarineTraffic.com

Fuente: www.marinetraffic.com

Eslora 112 metros
Ancho 16.5 metros
Calado 4.8 Metros
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b) El inventario bioldgico no detalla la caracterizacion de lecho de las areas a dragar o
del fondo a depositarse el material dragado para comprender los impactos que
causara a estas zonas de crianza.

RESPUESTA 11.B.

Este tema esta desarrollado con toda la amplitud necesaria en la RESPUESTA 23.A, dado que la
solicitud de informacion es més completa en esa observacion. Solicitamos amablemente remitir a
esa respuesta.

¢) Definir el tipo material del puente sobre el manglar, procedimiento de instalacion.

RESPUESTA 11.C.

Este tema estd desarrollado con toda la amplitud necesaria en las RESPUESTA 17.A y
RESPUESTA 17.C, dado que la solicitud de informacion es mas completa en esa observacion.
Solicitamos amablemente remitir a esas respuestas, donde encontrardn toda la informaciéon
pertinente a:

e Poligono del puente sobre manglar, con coordenadas

e Criterios de disefio

e Cantidades y tipos de material

e Metodologia constructiva

d) Donde sera el area de espera de los barcos antes de entrar al muelle y la ubicacion del
antepuerto (asi como detallar las actividades a realizar).

RESPUESTA 11.D.

Dentro de los componentes técnicos del proyecto no se considera el establecimiento de un
antepuerto dentro de los predios del area del canal de navegacion. Las zonas de espera de transito
a nivel nacional corresponden a zonas comerciales designadas por la Autoridad Maritima de
Panamé en aguas nacionales. Estas no son zonas concesionadas a grupos privados o bajo la
jurisdiccidn de proyectos especificos. En el caso de Puerto Bar, ya existen estas zonas adyacentes
debido a las actividades portuarias que se han llevado a cabo histéricamente en las areas de Puerto
Armuelles, Petroterminales de Panamad, y Puerto Pedregal cuando era un puerto comercial.

Las embarcaciones que soliciten acceso a Puerto Barti deberan programar sus itinerarios mercantes
alrededor de la disponibilidad de cupo, lo cudl es el estandar a nivel internacional y coordinado
mediante sistemas operativos que entrelazan el trafico maritimo internacional. En el caso de que
una embarcacion llegué al drea inmediata y no haya cupo, deberd esperar en una zona comercial
designada por la AMP, por fuera de los limites del Canal de Navegacion y las areas de AID y All
del Proyecto. Una vez la embarcacion es admitida al Proyecto, entonces se aproxima a la Boya de
Mar (primera boya del canal de navegacion, a 31km del Puerto) donde se daré el cambio de pilotos
a los practicos por parte del Proyecto.
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Figura No. 63 — Ubicacion de la Boya de Mar (Primera Boya), Proyecto Puerto Baru

Pedregal

Isla Las Requena ‘
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Fuente: Proyecto Puerto Baru

Por lo anterior descrito, no se consideran actividades que correspondan a la actividad de espera
para los barcos.

e) Se deben presentar las medidas de mitigacion en caso de presentarse accidentes con

mega-fauna marina, especialmente cetaceos dentro de la zona de navegacion y las
acciones a seguir para la atencion de estos casos...”

RESPUESTA 11.E.

La RESPUESTA 2.A sobre la solicitud de la Direccién Regional de Chiriqui se extiende
ampliamente sobre este tratamiento de los cetaceos, con medidas tanto de integracion del proyecto
al factor ambiental, como de monitoreo y contra los riesgos correspondientes. Entre otras cosas
recoge medidas de control de velocidad para los barcos (que no serdn mas de 1,7 barcos/dia),
siendo fijada entre 8 y 10 kn para el corredor que trace la AMP afuera del estuario y entre 4 y 6
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kn, en la zona interna. Habrd también de forma permanente un programa en ejecucion de
avistamiento que dard alertas tempranas a los barcos, especialmente en las temporadas de presencia
de la especie, y cada uno, antes de entrar a la ensenada, desde la boya de llegada tendré una lancha
guia adelante y un practico junto al capitdn, con conocimientos de como conducirse frente a la
especie, operacion que se extendera hasta su atraque en muelle o hasta su salida al mar.

Esta practica se hard a lo largo de todo el canal interno, aunque actualmente no aparece una
presencia de delfines en lo profundo del mismo (ya se ha dicho). El asunto es que, con la
ampliacion de la seccion de rio por el dragado, se espera que la familia y sobre todo la Tursiops
truncatus suba el canal e incluso ocupe algunos espacios en los canales de marea laterales.

Por supuesto que, accidentes, ain con la mejor medida de seguridad pueden existir. Los hay en la
mas cautelosa via publica con los autos. Al respecto, toda vez que el barco ird acompanado de una
lancha guia, le toca a su personal especializado aplicar un protocolo de accidentes, que debera
cumplir con los reglamentos de la OMI, la AMP, la ARAP y la aprobacion del Ministerio de
Ambiente, mismo que estara realizado por técnicos idoneos y aprobado por las autoridades antes
de iniciar operaciones el proyecto. Es un compromiso obligado de sus promotores.
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Ademas se solicita:
i. Indicar medidas para el control de transito y embarcaciones en espera de transito
por el canal, no intervengan en el transito continuo de otras embarcaciones (de
pesca artesanal y recreativas) que utilizan esta ruta.

RESPUESTA 11.1.

Como descrito en la RESPUESTA 11.D, dentro de los componentes técnicos que forman el disefio
del Proyecto no se considera la figura de antepuerto o zonas de espera de transito, siendo estas
zonas comerciales designadas por la Autoridad Maritima de Panamé en aguas nacionales. En el
caso de Puerto Baru, ya existen estas zonas debido a las actividades portuarias que se han llevado
a cabo historicamente en las areas de Puerto Armuelles, Petroterminales de Panama, y Puerto
Pedregal cuando era un puerto comercial.

La jurisdiccion de PROYECTO PUERTO BARU inicia en la boya de mar, como sefializado
previamente, en la cudl se da el cambio de piloto para ingreso al Puerto siempre y cuando la
embarcacion haya previamente coordinado su cupo con el Proyecto y tenga espacio de atencion
para sus actividades comerciales. Adicionalmente, como ya descrito en el documento base del
EslA, el canal de navegacion solo tendra transito de una (1) embarcacion a la vez, en una direccion.

Una vez dentro del Canal de Navegacion, las embarcaciones comerciales con transito hacia o desde
PROYECTO PUERTO BARU estaran sujetas a las medidas de control de transito para garantizar
la seguridad tanto del entorno fisico como el entorno bioldgico, las cudles son las siguientes:
e Navegacion controlada por practicos,
e Navegacion obligatoria dentro del canal de navegacion debidamente sefializado por boyas
y balizas,
e Control de velocidad, méaximo de 8 nudos en el canal externo y 6 nudos en el canal interno,
e Asistencia por embarcaciones tipo remolcadores para seguridad en las maniobras de giro
dentro del canal de navegacion

Por el otro lado, no se consideran medidas especificas a la actividad de espera ya que la espera no
se desarrolla dentro de la jurisdiccion de PROYECTO PUERTO BARU, ni en el area del Canal
de Navegacion establecido por el Proyecto.

El transito de embarcaciones particulares, como lo son las embarcaciones de pesca artesanal y
recreativas, entre otras, no podra ser restringida por el Proyecto ya que estas embarcaciones,
siempre y cuando cumplan con la normativa establecida por parte de la Autoridad Maritima de
Panamé, tienen el derecho de navegar en aguas nacionales. El Proyecto solo tendra la potestad de:

(1) Controlar el ingreso de embarcaciones de categoria comercial al area de Puerto a través del
canal de navegacion, para evitar que entren embarcaciones sin autorizacion y poder
garantizar la seguridad del entorno;

(2) Advertir y solicitar a embarcaciones particulares que se remuevan de los predios del Canal
de Navegacion en el caso de que haya cruces de embarcaciones comerciales en el momento
exacto, por temas de seguridad. Adicionalmente, debido a que el Canal de Navegacion solo
ocupa un ancho maximo de 25% del Rio Chiriqui en el brazo de acceso del estero al
proyecto, y menos del 2% del total de las aguas navegables del estero, hay amplios espacios
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libres para la navegacion de todas las embarcaciones particulares sin afectar las actividades
existentes.

Esto es igual a la operacion actual del 4rea del Lago Gatin y el Canal de Panama, donde las
embarcaciones particulares pueden transitar en todo el entorno libremente, incluyendo dentro del
canal senalizado por boyas y balizas, siempre y cuando no haya un cruce cercano por parte de una
embarcacion comercial, y siempre y cuando la embarcacion particular cuente con todos los
permisos correspondientes como licencia de navegacion y un capitan idoneo.
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OBSERVACION NO. 12

En las pags.. 180 a la 190 del EslIA, punto 5.4.1.2 Disefio del Proyecto, Acceso al proyecto, se
detalla: “...EI concepto del proyecto es crear un paso elevado de acceso y crear una bifurcacion a
través de una nueva rotonda, construida en la servidumbre de la Universidad de Panama, y
constituir una nueva via doble que sea independiente de los accesos existentes a fincas privadas y
el Penal...El trabajo considera una via de 11,217 kilémetros de largo, y una servidumbre de 30
metros de ancho, sobre la cual se construiran inicialmente 2 carriles de 3.60 metros, eventualmente
aumentando a 4 carriles de 3.60 metros, con hombros de 1.20 metros, isleta central, y cunetas
laterales, al igual que postes de alta tension para alimentacion eléctrica al proyecto, iluminacion y
telecomunicaciones...”, también en la pagina 19 se indica “...una servidumbre de treinta (30)
metros de ancho hasta el sitio del proyecto totalmente arborizadas, sobre terrenos privados y de
instituciones del Estado...”, plasmando posteriormente los componentes del camino de acceso,
como: bifurcacion Via existente -rotonda, paso elevado en la carretera Panamericana,
superestructura, cruces viales (equipos de agricultura), entre otras. Sin embargo, en la verificacion
de coordenadas realizadas por la Direccién de Informaciéon Ambiental, en el mapa ilustrativo
adjunto se observa que una secciéon de dicha via, atraviesa area de manglar. Por lo antes
mencionado, se le solicita:

a) Presentar descripcion detallada y método constructivo a implementar para adecuar

el camino y la no afectacion del manglar en algunas secciones del camino hacia el
poligono del proyecto.

RESPUESTA 12.A.

Durante la fase de andlisis de las distintas notas e informes técnicos aportados por parte del
Ministerio de Ambiente y las UAS en relacion al documento principal del EsIA, el Proyecto ha
tomado en cuenta todos los aportes para rectificar componentes del disefio de la via, y de esa
manera mejorarlo. Se hizo ademads una solicitud de verificacion a la Direccion de Informacion
Ambiental y a la Direccion de Areas Protegidas, lo que permitié detectar que habia presencia de
manglares en la ruta y proceder a corregir esto mediante rectificaciones del disefio para evitar pasar
por estas zonas y tener distancia suficiente para tampoco generar afectaciones indirectas.

El disefio en su mayoria se mantiene con caracteristicas muy similares, siendo los componentes
ajustados los siguientes:
e Rectificacion de la incidencia detectada donde la calle pasaba por area protegida y manglar.
Se ajusto el disefio para evitar totalmente el area protegida y los arboles de manglares.
e Se amplio la informacion de los cruces en drenajes, incluyendo la elaboracion de un nuevo
Estudio Hidrologico.
A continuacién se presenta en mayor detalle el nuevo disefio de la via el cudl reemplazaria el
sometido en el cuerpo principal del EslA:
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No Afectacion a Manglar

El Proyecto Puerto Barti reafirma su compromiso con la conservacion y cuidado de los ecosistemas
de manglar. Es por eso que, como mencionado anteriormente, el disefio se ha ajustado como se
puede ver en la Figura No. 64 — Via de Acceso al Proyecto Relativa al Area Protegida - a
continuacion y se incluye ademas el Plano como Anexo No. 20 — Plano Ilustrativo, Via de Acceso
al Proyecto Relativa al Area Protegida al presente documento. Esto se ha hecho todo con la
finalidad de evitar manglar y 4rea protegida, y garantizar una no afectacion a estos ecosistemas.
Esto a su vez fue certificado por la Direccion de Informacién Ambiental y la Direccion de Areas
Protegidas y Biodiversidad mediante una solicitud de actualizacién de datos por parte de
PROYECTO PUERTO BARU, y se incluye el Anexo No. 9 — Nota DABP-N-0330-2023 —
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad como ampliacién, el cual se puede referir
ademas en las RESPUESTA 5.C y RESPUESTA 12.i

Figura No. 64 — Via de Acceso al Proyecto Relativa al Area Protegida

SERVIDUMBRE DE 30mis

Adicionalmente, el punto mas cercano de trabajo relativo a la punta de manglar y limite de area
protegida se encuentra a una distancia de 30 metros desde el eje de la servidumbre, lo cual es mas
que suficiente para cumplir con los retiros y amortiguamientos que establece la Ley Forestal. Esto
es importante ya que los trabajos de conformacion y construccion de la Via de Acceso estan
obligados a ocurrir dentro del area de servidumbre de 30 metros designado (la via en si ocupa 9.60
metros a dos carriles y 23.08 a cuatro carriles con isleta).
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Nuevo Alineamiento

A continuacion se presenta la informacion definitiva del nuevo Alineamiento de la Via de Acceso:

e Longitud y Ancho de Via

Longitud:

Ancho de Via (Etapa 1 — 2 Carriles):
Ancho de Via (Etapa 2 — 4 Carriles):
Ancho de Servidumbre:

Area del Poligono de la Servidumbre:

11.565 Km
9.60 metros
23.08 metros
30 metros
34.69 Hectareas

e Secciones de Diseio

Las secciones de disefio se mantienen de acuerdo a lo establecido en el documento principal del
EsIA de PROYECTO PUERTO BARU. Se puede referir la Pag. 182 del documento, y a
continuacion se presentan nuevamente como figuras.

Figura No. 65 — Seccion Tipica de Via — Etapa 1 (2 Carriles)
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Figura No. 66 — Seccion Tipica de Via — Etapa 2 (4 Carriles)
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Cuadro No. 14 — Caracteristicas Estructurales de la Vialidad
CAPA MATERIAL ESPESOR (cm)
Pavimento Concreto 20
Base Granular Agregado pétreo (CBR > 80) 15
Sub base granular Agregado pétreo (CBR > 25) 20

Fuente: Planos de diseno del proyecto.
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e Plano de Nuevo Alineamiento
Se incluye el Anexo No. 21 — Plano de Nuevo Alineamiento Via de Acceso, donde se presenta
el nuevo alineamiento de la via. También se incluye un extracto en la Figura No. 67 — Nuevo
Alineamiento de Via de Acceso.

Figura No. 67 — Nuevo Alineamiento de Via de Acceso

e Coordenadas

Cuadro No. 15 — Coordenadas de Poligono de Nueva Via de Acceso, Estaciones cada 20 metros,
Servidumbre de 30 metros de Ancho

SERVIDUMBRE BORDE SERVIDUMBRE BORDE
) IZQUIERDO DERECHO
ESTACION
NORTE ESTE NORTE ESTE
0+000.00 929243.982 352219.211 929180.773 352363.419
0+020.00 929258.024 352204.971 929189.773 352345.560
0+040.00 929272.611 352191.291 929199.507 352328.091
0+060.00 929287.723 352178.191 929209.958 352311.040
0+080.00 929303.335 352165.693 929221.109 352294.439
0+100.00 929319.376 352153.748 929232.939 352278.315
0+120.00 929335.486 352141.896 929245.429 352262.696
0+140.00 929349.025 352130.799 929258.557 352247.609
0+160.00 929329.293 352127.689 929272.300 352233.081
0+180.00 929310.398 352121.211 929286.634 352219.136
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0+200.00 929293.442 352110.779 929301.536 352205.798
0+220.00 929299.193 352092.838 929316.978 352193.091
0+240.00 929306.791 352077.961 929332.855 352180.930
0+260.00 929319.69 352092.437 929348.600 352168.598
0+280.00 929338.523 352099.031 929364.346 352156.266
0+300.00 929358.374 352101.052 929380.091 352143.934
0+320.00 929378.15 352098.388 929395.837 352131.602
0+340.00 929396.759 352091.188 929411.582 352119.270
0+360.00 929412.699 352079.321 929427.335 3521006.948
0+380.00 929420.72 3520061.281 929440.541 352092.031
0+400.00 929418.016 352041.723 929448.695 352073.852
0+420.00 929405.401 352026.535 929451.051 352054.068
0+440.00 929388.149 352016.422 929447.397 352034.482
0+460.00 929370.488 352007.04 929438.065 352016.880
0+480.00 929352.455 351998.394 929423.905 352002.864
0+500.00 929334.215 351990.19 929406.814 351992.492
0+520.00 929315.973 351981.99 929389.250 351982.930
0+540.00 929297.732 351973.79 929371.327 351974.057
0+560.00 929279.49 351965.59 929353.119 351965.783
0+580.00 929261.249 351957.389 929334.877 351957.584
0+600.00 929243.007 351949.189 929316.635 351949.384
0+620.00 929224.766 351940.989 929298.393 351941.184
0+640.00 929206.524 351932.788 929280.152 351932.984
0+660.00 929188.282 351924.588 929261.910 351924.785
0+680.00 929170.041 351916.388 929243.668 351916.585
0+700.00 929151.799 351908.188 929225.426 351908.385
0+720.00 929133.558 351899.987 929207.184 351900.186
0+740.00 929115.316 351891.787 929188.942 351891.986
0+760.00 929097.074 351883.587 929170.700 351883.786
0+780.00 929078.833 351875.386 929152.459 351875.587
0+800.00 929060.591 351867.186 929134.217 351867.387
0+820.00 929042.35 351858.986 929115.975 351859.187
0+840.00 929024.108 351850.786 929097.733 351850.988
0+860.00 929005.867 351842.585 929079.491 351842.788
0+880.00 928988.43 351851.216 929061.249 351834.588
0+900.00 928968.658 351850.963 929043.007 3518206.389
0+920.00 928951.644 351840.887 929024.766 351818.189
0+940.00 928941.919 351823.67 929015.610 351803.125
0+960.00 928942.072 351803.897 929012.710 351783.337
0+980.00 928952.063 351786.833 929017.679 351764.645
1+000.00 928969.231 351777.021 929025.879 351746.403
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1+020.00 928981.412 351761.444 929034.078 351728.161
1+040.00 928993.205 351745.291 929042.278 351709.919
1+060.00 929001.628 351727.18 929050.478 351691.677
1+080.00 929009.828 351708.938 929058.677 351673.435
1+100.00 929018.027 351690.696 929066.877 351655.193
1+120.00 929026.227 351672.454 929075.077 351636.952
1+140.00 929034.427 351654.212 929083.276 351618.710
1+160.00 929042.627 351635.97 929091.476 351600.468
1+180.00 929050.826 351617.728 929099.676 351582.226
1+200.00 929059.026 351599.487 929107.876 351563.984
1+220.00 929067.226 351581.245 929116.075 351545.742
1+240.00 929075.425 351563.003 929124.275 351527.500
1+260.00 929083.625 351544.761 929132.475 351509.259
1+280.00 929091.825 351526.519 929140.674 351491.017
1+300.00 929100.024 351508.277 929148.874 351472.775
1+320.00 929108.224 351490.035 929157.074 351454.533
1+340.00 929116.424 351471.794 929165.273 351436.291
1+360.00 929124.623 351453.552 929173.473 351418.049
1+380.00 929132.823 351435.31 929181.673 351399.807
1+400.00 929141.023 351417.068 929189.872 351381.566
1+420.00 929149.222 351398.826 929198.072 351363.324
1+440.00 929157.422 351380.584 929206.272 351345.082
1+460.00 929165.622 351362.342 929214.471 351326.840
1+480.00 929173.821 351344.101 929222.463 351308.508
1+500.00 929182.021 351325.859 929229.193 351289.679
1+520.00 929190.221 351307.617 929234.484 351270.397
1+540.00 929197.744 351289.092 929238.307 351250.770
1+560.00 929203.67 351269.996 929240.638 351230.912
1+580.00 929207.951 351250.466 929241.466 351210.934
1+600.00 929210.556 351230.643 929240.785 351190.950
1+620.00 929211.467 351210.669 929238.599 351171.074
1+640.00 929210.676 351190.691 929234.921 351151.420
1+660.00 929208.191 351170.852 929229.771 351132.100
1+680.00 929204.028 351151.297 929223.179 351113.222
1+700.00 929198.217 351132.165 929215.183 351094.896
1+720.00 929190.802 351113.597 929205.827 351077.224
1+740.00 929181.835 351095.727 929195.166 351060.308
1+760.00 929171.381 351078.684 929183.806 351043.848
1+780.00 929160.032 351062.216 929172.444 351027.388
1+800.00 929148.67 351045.756 929161.078 351010.932
1+820.00 929137.307 351029.298 929149.548 350994.590
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1+840.00 929125.793 351012.945 929137.773 350978.424
1+860.00 929114.029 350996.771 929125.757 350962.437
1+880.00 929102.017 350980.78 929113.501 350946.632
1+900.00 929089.761 350964.975 929101.009 350931.013
1+920.00 929077.263 350949.362 929088.283 350915.585
1+940.00 929064.526 350933.942 929075.327 350900.349
1+960.00 929051.553 350918.721 929062.142 350885.310
1+980.00 929038.347 350903.701 929048.733 350870.472
2+000.00 929024.911 350888.886 929035.102 350855.836
2+020.00 929011.249 350874.28 929021.252 350841.408
2+040.00 928997.364 350859.886 929007.187 350827.190
2+060.00 928983.259 350845.707 928992.910 350813.185
2+080.00 928968.937 350831.748 928978.423 350799.396
2+100.00 928954.402 350818.01 928963.730 350785.827
2+120.00 928939.657 350804.498 928948.835 350772.480
2+140.00 928924.706 350791.214 928933.741 350759.359
2+160.00 928909.552 350778.162 928918.451 350746.467
2+180.00 928894.199 350765.345 928902.969 350733.807
2+200.00 928878.65 350752.766 928887.298 350721.380
2+220.00 928862.91 350740.428 928871.441 350709.191
2+240.00 928846.983 350728.331 928855.450 350697.180
2+260.00 928830.984 350716.33 928839.451 350685.179
2+280.00 928814.985 350704.328 928823.452 350673.177
2+300.00 928798.986 350692.327 928807.453 350661.176
2+320.00 928782.987 350680.326 928791.454 350649.174
2+340.00 928766.988 3506068.324 928775.455 350637.173
2+360.00 928750.989 350656.323 928759.456 350625.171
2+380.00 928734.99 350644.321 928743.457 350613.170
2+400.00 928718.992 350632.32 928727.459 350601.169
2+420.00 928702.993 350620.318 928711.460 350589.167
2+440.00 928686.994 350608.317 928695.461 350577.166
2+460.00 928670.995 350596.315 928679.462 350565.164
2+480.00 928654.996 350584.314 928663.463 350553.163
2+500.00 928638.997 350572.312 928647.464 350541.161
2+520.00 928622.998 350560.311 928631.465 350529.160
2+540.00 928606.999 350548.309 928615.466 350517.158
2+560.00 928591 350536.308 928599.467 350505.157
2+580.00 928575.001 350524.306 928583.468 350493.155
2+600.00 928559.003 350512.305 928567.470 350481.154
2+620.00 928543.004 350500.303 928551.471 350469.152
2+640.00 928527.005 350488.302 928535.472 350457.151
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2+660.00 928511.006 350476.301 928519.473 350445.149
2+680.00 928495.007 350464.299 928503.474 350433.148
2+700.00 928479.008 350452.298 928487.475 350421.146
2+720.00 928463.009 350440.296 928471.476 350409.145
2+740.00 928447.01 350428.295 928455.477 350397.144
2+760.00 928431.011 350416.293 928439.478 350385.142
2+780.00 928415.013 350404.292 928423.480 350373.141
2+800.00 928399.014 350392.29 928407.481 350361.139
2+820.00 928383.015 350380.289 928391.482 350349.138
2+840.00 928367.016 350368.287 928375.483 350337.136
2+860.00 928351.017 350356.286 928359.484 350325.135
2+880.00 928335.018 350344.284 928343.485 350313.133
2+900.00 928319.019 350332.283 928327.486 350301.132
2+920.00 928303.02 350320.281 928311.487 350289.130
2+940.00 928287.021 350308.28 928295.488 350277.129
2+960.00 928271.022 350296.278 928279.489 350265.127
2+980.00 928255.024 350284.277 928263.458 350253.170
3+000.00 928238.862 350272.498 928247.011 350241.793
3+020.00 928222.164 350261.494 928230.065 350231.174
3+040.00 928204.95 350251.315 928212.655 350221.334
3+060.00 928187.262 350241.986 928194.817 350212.294
3+080.00 928169.14 350233.528 928176.587 350204.071
3+100.00 928150.629 350225.961 928158.003 350196.684
3+120.00 928131.771 350219.304 928139.104 350190.146
3+140.00 928112.612 350213.573 928119.927 350184.472
3+160.00 928093.197 350208.779 928100.513 350179.673
3+180.00 928073.572 350204.936 928080.902 350175.760
3+200.00 928053.783 350202.053 928061.133 350172.739
3+220.00 928033.877 350200.135 928041.247 350170.618
3+240.00 928013.901 350199.187 928021.286 350169.401
3+260.00 927993.903 350199.213 928001.290 350169.089
3+280.00 927973.93 350200.211 927981.301 350169.685
3+300.00 927954.007 350201.961 927961.358 350171.174
3+320.00 927934.089 350203.763 927941.439 350172.976
3+340.00 927914.17 350205.565 927921.520 350174.778
3+360.00 927894.251 350207.367 927901.602 350176.580
3+380.00 927874.333 350209.169 927881.683 350178.382
3+400.00 927854.414 350210.971 927861.765 350180.184
3+420.00 927834.575 350213.416 927841.849 350182.016
3+440.00 927815.276 350218.597 927822.149 350185.393
3+460.00 927796.954 350226.57 927803.001 350191.129
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3+480.00 927780.009 350237.16 927784.688 350199.137
3+500.00 927764.787 350250.107 927767.477 350209.301
3+520.00 927750.249 350263.842 927751.622 350221.471
3+540.00 927735.71 350277.576 927736.987 350235.100
3+560.00 927721.171 350291.31 927722.448 350248.835
3+580.00 927706.335 350304.72 927707.910 350262.569
3+600.00 927690.99 350317.545 927693.283 350276.209
3+620.00 927675.158 350329.764 927678.159 350289.293
3+640.00 927658.864 350341.359 927662.508 350301.743
3+660.00 927642.132 350352.313 927646.358 350313.537
3+680.00 927624.987 350362.609 927629.734 350324.655
3+700.00 927607.455 350372.232 927612.667 350335.078
3+720.00 927589.563 350381.166 927595.184 350344.789
3+740.00 927571.338 350389.4 927577.316 350353.771
3+760.00 927552.807 350396.919 927559.093 350362.008
3+780.00 927534.008 350403.743 927540.545 350369.488
3+800.00 927515.142 350410.381 927521.728 350376.261
3+820.00 927496.275 350417.019 927502.862 350382.899
3+840.00 927477.409 350423.657 927483.995 350389.537
3+860.00 927458.543 350430.295 927465.129 350396.175
3+880.00 927439.676 350436.933 927446.263 350402.813
3+900.00 927420.81 350443.571 927427.396 350409.451
3+920.00 927401.944 350450.209 927408.530 350416.089
3+940.00 927383.077 350456.847 927389.664 350422.727
3+960.00 927364.261 350463.623 927370.798 350429.364
3+980.00 927345.584 350470.776 927351.994 350436.179
4+000.00 927327.056 350478.307 927333.329 350443.362
4+020.00 927308.685 350486.212 927314.809 350450.911
4+040.00 927290.479 350494.489 927296.442 350458.824
4+060.00 927272.437 350503.12 927278.233 350467.098
4+080.00 927254.442 350511.848 927260.187 350475.719
4+100.00 927236.447 350520.575 927242192 350484.447
4+120.00 927218.452 350529.303 927224197 350493.174
4+140.00 927200.456 350538.031 927206.202 350501.902
4+160.00 927182.461 350546.758 927188.206 350510.630
4+180.00 927164.466 350555.486 927170.211 350519.357
4+200.00 927146.471 350564.213 927152.216 350528.085
4+220.00 927128.475 350572.941 927134.221 350536.813
4+240.00 927110.48 350581.669 927116.225 350545.540
4+260.00 927092.485 350590.396 927098.230 350554.268
4+280.00 927074.49 350599.124 927080.235 350562.995
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4+300.00 927056.495 350607.852 927062.240 350571.723
4+320.00 927038.499 350616.579 927044.245 350580.451
4+340.00 927020.504 350625.307 927026.249 350589.178
4+360.00 927002.509 350634.035 927008.254 350597.906
4+380.00 926984.514 350642.762 926990.259 350606.634
4+400.00 926966.518 350651.49 926972.264 350615.361
4+420.00 926948.523 350660.217 926954.268 350624.089
4+440.00 926930.528 350668.945 926936.273 350632.817
4+460.00 926912.533 350677.673 926918.278 350641.544
4+480.00 926894.537 350686.4 926900.283 350650.272
4+500.00 926876.542 350695.128 926882.287 350658.999
4+520.00 926858.547 350703.856 926864.292 350667.727
4+540.00 926840.552 350712.583 926846.297 350676.455
4+560.00 926822.557 350721.311 926828.302 350685.182
4+580.00 926804.561 350730.039 926810.306 350693.910
4+600.00 926786.566 350738.766 926792.311 350702.638
4+620.00 926768.571 350747.494 926774.316 350711.365
4+640.00 926750.576 350756.221 926756.321 350720.093
4+660.00 926732.58 350764.949 926738.326 350728.821
4+680.00 926714.585 350773.677 926720.330 350737.548
4+700.00 926696.59 350782.404 926702.335 350746.276
4+720.00 926678.595 350791.132 926684.340 350755.003
4+740.00 926660.599 350799.86 9266066.345 350763.731
4+760.00 926642.604 350808.587 926648.349 350772.459
4+780.00 926624.609 350817.315 926630.354 350781.186
4+800.00 926606.614 3508206.043 926612.359 350789.914
4+820.00 926588.619 350834.77 926594.364 350798.642
4+840.00 926570.623 350843.498 926576.368 350807.369
4+860.00 926552.628 350852.225 926558.373 350816.097
4+880.00 926534.633 350860.953 926540.378 350824.825
4+900.00 926516.638 350869.681 926522.383 350833.552
4+920.00 926498.642 350878.408 926504.388 350842.280
4+940.00 926480.647 350887.136 926486.392 350851.007
4+960.00 926462.652 350895.864 926468.397 350859.735
4+980.00 926444.657 350904.591 926450.402 350868.463
5+000.00 926426.661 350913.319 926432.407 350877.190
5+020.00 926408.666 350922.047 926414.411 350885.918
5+040.00 926390.623 350930.674 926396.416 350894.646
5+060.00 926372.446 350939.016 926378.377 350903.282
5+080.00 926354.137 350947.065 926360.202 350911.628
5+100.00 926335.702 350954.82 926341.892 350919.674
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5+120.00 926317.145 350962.278 926323.453 350927.419
5+140.00 926298.471 350969.438 926304.889 350934.860
5+160.00 926279.684 350976.298 926286.205 350941.995
5+180.00 926260.79 350982.856 926267.407 350948.822
5+200.00 926241.794 350989.11 926248.499 350955.340
5+220.00 926222.699 350995.059 926229.486 350961.546
5+240.00 926203.512 351000.701 926210.375 350967.440
5+260.00 926184.236 3510006.036 926191.169 350973.018
5+280.00 926164.878 351011.06 926171.874 350978.281
5+300.00 926145.442 351015.774 926152.495 350983.226
5+320.00 926125.932 351020.175 926133.038 350987.852
5+340.00 926106.355 351024.264 926113.507 350992.159
5+360.00 926086.714 351028.038 926093.908 350996.144
5+380.00 926067.016 351031.497 926074.247 350999.806
5+400.00 926047.265 351034.64 926054.527 351003.145
5+420.00 926027.465 351037.466 926034.756 351006.160
5+440.00 926007.624 351039.974 926014.938 351008.850
5+460.00 925987.744 351042.164 925995.079 351011.214
5+480.00 925967.832 351044.035 925975.183 351013.252
5+500.00 925947.893 351045.587 925955.257 351014.963
5+520.00 925927.931 351046.819 925935.305 351016.346
5+540.00 925907.952 351047.731 925915.333 351017.402
5+560.00 925887.961 351048.322 925895.346 351018.130
5+580.00 925867.963 351048.594 925875.350 351018.529
5+600.00 925847.963 351048.545 925855.351 351018.600
5+620.00 925827.967 351048.175 925835.353 351018.342
5+640.00 925807.979 351047.485 925815.361 351017.756
5+660.00 925788.005 351046.475 925795.383 351016.842
5+680.00 925768.049 351045.144 925775.421 351015.601
5+700.00 925748.117 351043.494 925755.483 351014.031
5+720.00 925728.215 351041.525 925735.574 351012.134
5+740.00 925708.341 351039.281 925715.696 351009.928
5+760.00 925688.472 351037.001 925695.826 351007.648
5+780.00 925668.602 351034.721 925675.957 351005.368
5+800.00 925648.732 351032.44 925656.087 351003.087
5+820.00 925628.863 351030.16 925636.218 351000.807
5+840.00 925608.993 351027.88 925616.348 350998.527
5+860.00 925589.124 351025.599 925596.478 350996.247
5+880.00 925569.254 351023.319 925576.609 350993.966
5+900.00 925549.385 351021.039 925556.739 350991.686
5+920.00 925529.515 351018.759 925536.870 350989.406
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5+940.00 925509.645 351016.478 925517.000 350987.125
5+960.00 925489.776 351014.198 925497.130 350984.845
5+980.00 925469.906 351011.918 925477.261 350982.565
6+000.00 925450.037 351009.637 925457.391 350980.284
6+020.00 925430.167 351007.357 925437.522 350978.004
6+040.00 925410.297 351005.077 925417.652 350975.724
6+060.00 925390.428 351002.796 925397.783 350973.444
6+080.00 925370.558 351000.516 925377.913 350971.163
6+100.00 925350.689 350998.236 925358.043 350968.883
6+120.00 925330.819 350995.956 925338.174 350966.603
6+140.00 925310.95 350993.675 925318.304 350964.322
6+160.00 925291.08 350991.395 925298.435 350962.042
6+180.00 925271.21 350989.115 925278.565 350959.762
6+200.00 925251.341 350986.834 925258.695 350957.482
6+220.00 925231.471 350984.554 925238.826 350955.201
6+240.00 925211.602 350982.274 925218.956 350952.921
6+260.00 925191.732 350979.994 925199.087 350950.641
6+280.00 925171.862 350977.713 925179.217 350948.360
6+300.00 925151.993 350975.433 925159.348 350946.080
6+320.00 925132.123 350973.153 925139.478 350943.800
6+340.00 925112.254 350970.872 925119.608 350941.519
6+360.00 925092.384 350968.592 925099.739 350939.239
6+380.00 925072.515 350966.312 925079.869 350936.959
6+400.00 925052.645 350964.031 925060.000 350934.679
6+420.00 925032.775 350961.751 925040.130 350932.398
6+440.00 925012.906 350959.471 925020.260 350930.118
6+460.00 924993.036 350957.191 925000.391 350927.838
6+480.00 924973.167 350954.91 924980.521 350925.557
6+500.00 924953.297 350952.63 924960.652 350923.277
6+520.00 924933.427 350950.35 924940.782 350920.997
6+540.00 924913.558 350948.069 924920.913 350918.717
6+560.00 924893.688 350945.789 924901.043 350916.436
6+580.00 924873.819 350943.509 924881.173 350914.156
6+600.00 924853.949 350941.229 924861.304 350911.876
6+620.00 924834.08 350938.948 924841.434 350909.595
6+640.00 924814.21 350936.668 924821.565 350907.315
6+660.00 924794.34 350934.388 924801.695 350905.035
6+680.00 924774.471 350932.107 924781.826 350902.754
6+700.00 924754.601 350929.827 924761.956 350900.474
6+720.00 924734.732 350927.547 924742.086 350898.194
6+740.00 924714.862 350925.266 924722.217 350895.914
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6+760.00 924694.993 350922.986 924702.347 350893.633
6+780.00 924675.123 350920.706 924682.478 350891.353
6+800.00 924655.253 350918.426 924662.608 350889.073
6+820.00 924635.384 350916.145 924642.738 350886.792
6+840.00 924615.514 350913.865 924622.869 350884.512
6+860.00 924595.645 350911.585 924602.999 350882.232
6+880.00 924575.775 350909.304 924583.130 350879.952
6+900.00 924555.905 350907.024 924563.260 350877.671
6+920.00 924536.036 350904.744 924543.391 350875.391
6+940.00 924516.166 350902.464 924523.521 350873.111
6+960.00 924496.297 350900.183 924503.651 350870.830
6+980.00 924481.521 350910.843 924490.092 350859.833
7+000.00 924473.451 350926.195 924475.272 350846.751
7+020.00 924473.451 350946.195 924455.880 350842.904
7+040.00 924473.451 350966.195 924437.188 350849.338
7+060.00 924473.451 350986.195 924424.273 350864.305
7+080.00 924473.451 3510006.195 924420.645 350883.739
7+100.00 924473.451 351026.195 924427.290 350902.358
7+120.00 924473.451 351046.195 924442.401 350915.103
7+140.00 924473.451 351066.195 924443.451 350934.423
7+160.00 924473.451 351086.195 924443.451 350954.423
7+180.00 924473.451 351106.195 924443.451 350974.423
7+200.00 924473.451 351126.195 924443.451 350994.423
7+220.00 924473.451 351146.195 924443.451 351014.423
7+240.00 924473.451 351166.195 924443.451 351034.423
7+260.00 924473.451 351186.195 924443.451 351054.423
7+280.00 924473.451 3512006.195 924443.451 351074.423
7+300.00 924473.451 351226.195 924443.451 351094.423
7+320.00 924473.451 351246.195 924443.451 351114.423
7+340.00 924473.451 351266.195 924443.451 351134.423
7+360.00 924473.451 351286.195 924443.451 351154.423
7+380.00 924473.451 3513006.195 924443.451 351174.423
7+400.00 924473.451 351326.195 924443.451 351194.423
7+420.00 924473.451 351346.195 924443.451 351214.423
7+440.00 924473.451 351366.195 924443.451 351234.423
7+460.00 924473.451 351386.195 924443.451 351254.423
7+480.00 924473.451 3514006.195 924443.451 351274.423
7+500.00 924473.451 351426.195 924443.451 351294.423
7+520.00 924473.451 351446.195 924443.451 351314.423
7+540.00 924473.451 351466.195 924443.451 351334.423
7+560.00 924473.451 351486.195 924443.451 351354.423
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7+580.00 924473.451 3515006.195 924443.451 351374.423
7+600.00 924473.498 351526.195 924443.451 351394.423
7+620.00 924474.331 351546.175 924443.451 351414.423
7+640.00 924476.2 351566.086 924443.451 351434.423
7+660.00 924479.1 351585.872 924443.451 351454.423
7+680.00 924483.024 351605.481 924443.451 351474.423
7+700.00 924487.96 351624.86 924443.451 351494.423
7+720.00 924493.896 351643.956 924443.451 351514.423
7+740.00 924500.816 351662.719 924443.696 351534.421
7+760.00 924508.701 351681.096 924444.865 351554.384
7+780.00 924517.529 351699.04 924446.993 351574.269
7+800.00 924527.277 351716.501 924450.078 351594.028
7+820.00 924537.918 351733.432 924454.110 351613.615
7+840.00 924549.425 351749.788 924459.081 351632.985
7+860.00 924561.765 351765.525 924464.980 351652.094
7+880.00 924574.905 351780.599 924471.793 351670.896
7+900.00 924588.484 351795.283 924479.503 351689.347
7+920.00 924602.064 351809.966 924488.093 351707.407
7+940.00 924615.644 351824.648 924497.544 351725.031
7+960.00 924629.224 351839.331 924507.832 351742.179
7+980.00 924642.804 351854.014 924518.934 351758.812
8+000.00 924656.338 351868.739 924530.825 351774.891
8+020.00 924669.297 351883.97 924543.477 351790.379
8+040.00 924681.506 351899.808 924556.842 351805.255
8+060.00 924692.939 351916.216 924570.422 351819.938
8+080.00 924703.568 351933.156 924584.002 351834.620
8+100.00 924713.368 351950.588 924597.583 351849.303
8+120.00 924722.318 351968.471 924611.163 351863.986
8+140.00 924730.395 351986.766 924624.743 351878.668
8+160.00 924737.582 352005.428 924638.159 351893.499
8+180.00 924743.861 352024.414 924650.835 351908.966
8+200.00 924749.219 352043.681 924662.691 351925.070
8+220.00 924753.642 3520063.184 924673.695 351941.769
8+240.00 924757.12 352082.877 924683.817 351959.016
8+260.00 924759.646 352102.715 924693.029 351976.765
8+280.00 924761.213 352122.652 924701.308 351994.969
8+300.00 924761.818 352142.641 924708.630 352013.578
8+320.00 924761.826 352162.641 924714.976 352032.542
8+340.00 924761.826 352182.641 924720.329 352051.810
8+360.00 924761.826 352202.641 924724.674 352071.330
8+380.00 924761.826 352222.641 924727.999 352091.049
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8+400.00 924761.826 352242.641 924730.297 352110.914
8+420.00 924761.826 352262.641 924731.559 352130.872
8+440.00 924761.826 352282.641 924731.826 352150.869
8+460.00 924761.826 352302.641 924731.826 352170.869
8+480.00 924761.826 352322.641 924731.826 352190.869
8+500.00 924761.826 352342.641 924731.826 352210.869
8+520.00 924761.826 352362.641 924731.826 352230.869
8+540.00 924761.826 352382.641 924731.826 352250.869
8+560.00 924761.826 352402.641 924731.826 352270.869
8+580.00 924761.826 352422.641 924731.826 352290.869
8+600.00 924761.826 352442.641 924731.826 352310.869
8+620.00 924761.826 352462.641 924731.826 352330.869
8+640.00 924761.826 352482.641 924731.826 352350.869
8+660.00 924761.826 352502.641 924731.826 352370.869
8+680.00 924761.826 352522.641 924731.826 352390.869
8+700.00 924761.826 352542.641 924731.826 352410.869
8+720.00 924761.826 352562.641 924731.826 352430.869
8+740.00 924761.826 352582.641 924731.826 352450.869
8+760.00 924761.678 352602.64 924731.826 352470.869
8+780.00 924760.974 352622.627 924731.826 352490.869
8+800.00 924759.688 352642.585 924731.826 352510.869
8+820.00 924757.823 352662.497 924731.826 352530.869
8+840.00 924755.379 352682.346 924731.826 352550.869
8+860.00 924752.36 352702.116 924731.826 352570.869
8+880.00 924748.766 352721.79 924731.821 352590.869
8+900.00 924744.602 352741.351 924731.442 352610.865
8+920.00 924739.871 352760.782 924730.456 352630.839
8+940.00 924734.576 352780.068 924728.862 352650.775
8+960.00 924728.723 352799.192 924726.663 352670.653
8+980.00 924722.316 352818.137 924723.861 352690.455
9+000.00 924715.361 3528306.888 924720.457 352710.163
9+020.00 924707.864 352855.429 924716.456 352729.757
9+040.00 924699.83 352873.744 924711.861 352749.222
9+060.00 924691.268 352891.817 9247006.676 352768.537
9+080.00 924682.183 352909.634 924700.906 352787.686
9+100.00 924672.584 352927.179 924694.557 352806.650
9+120.00 924662.479 352944.438 924687.634 352825.413
9+140.00 924651.876 352961.395 924680.143 352843.957
9+160.00 924640.784 352978.037 924672.092 352862.264
9+180.00 924629.213 352994.349 924663.488 352880.318
9+200.00 924617.173 353010.318 924654.339 352898.102
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9+220.00 924604.674 353025.93 924644.654 352915.599
9+240.00 924591.725 353041.172 924634.441 352932.794
9+260.00 924578.339 353056.03 924623.710 352949.670
9+280.00 924564.526 353070.494 924612.470 352966.212
9+300.00 924550.299 353084.549 924600.733 352982.405
9+320.00 924535.669 353098.184 924588.509 352998.233
9+340.00 924520.648 353111.389 924575.809 353013.683
9+360.00 924505.25 353124.151 924562.645 353028.739
9+380.00 924489.487 353136.459 924549.029 353043.387
9+400.00 924473.373 353148.305 924534.975 353057.615
9+420.00 924456.921 353159.676 924520.494 353071.409
9+440.00 924440.146 353170.564 924505.600 353084.756
9+460.00 924423.061 353180.96 924490.307 353097.645
9+480.00 924405.68 353190.854 924474.630 353110.062
9+500.00 924388.02 353200.239 924458.582 353121.996
9+520.00 924370.094 353209.106 924442179 353133.438
9+540.00 924351.917 353217.449 924425.435 353144.375
9+560.00 924333.506 353225.259 924408.367 353154.797
9+580.00 924314.875 353232.53 924390.989 353164.696
9+600.00 924296.041 353239.256 924373.319 353174.062
9+620.00 924277.019 353245.432 924355.371 353182.887
9+640.00 924257.826 353251.052 924337.164 353191.161
9+660.00 924238.477 353256.111 924318.714 353198.878
9+680.00 924218.989 353260.606 924300.037 353206.031
9+700.00 924199.379 353264.531 924281.152 353212.612
9+720.00 924179.663 353267.885 924262.075 353218.616
9+740.00 924159.858 353270.664 924242.825 353224.037
9+760.00 924140 353273.041 924223.418 353228.870
9+780.00 924120.14 353275.403 924203.874 353233.110
9+800.00 924100.28 353277.766 924184.209 3532306.755
9+820.00 924080.42 353280.128 924164.443 353239.799
9+840.00 924060.56 353282.49 924144.598 353242.283
9+860.00 924040.699 353284.852 924124.738 353244.645
9+880.00 924020.839 353287.215 924104.878 353247.007
9+900.00 924000.979 353289.577 924085.018 353249.369
9+920.00 923981.119 353291.939 9240065.158 353251.732
9+940.00 923961.259 353294.301 924045.298 353254.094
9+960.00 923941.399 353296.664 924025.438 353256.456
9+980.00 923921.539 353299.026 924005.578 353258.818
10-+000.00 923901.679 353301.388 923985.718 353261.181
10+020.00 923881.819 353303.751 923965.858 353263.543
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10-+040.00 923861.959 3533006.113 923945.998 353265.905
10+060.00 923842.15 353308.845 923926.138 353268.268
10-+080.00 923822.427 353312.162 923906.278 353270.630
10+100.00 923802.704 353315.476 9238806.418 353272.992
10+120.00 923782.921 353318.41 923866.558 353275.354
10+140.00 923763.053 353320.692 923846.705 353277.767
10+160.00 923743.12 353322.32 923826.965 353280.978
10+180.00 923723.144 353323.292 923807.242 353284.294
10+200.00 923703.148 353323.608 923787.498 353287.485
10+220.00 923683.152 353323.266 923767.664 353290.044
10+240.00 923663.177 353322.268 923747.753 353291.916
10+260.00 923643.247 353320.614 923727.789 353293.100
10+280.00 923623.381 353318.307 923707.796 353293.592
10+300.00 923603.602 353315.348 923687.798 353293.394
10+320.00 923583.931 353311.741 923667.818 353292.504
10+340.00 923564.389 353307.489 923647.882 353290.925
10+360.00 923544.997 353302.598 923628.012 353288.658
10+380.00 923525.777 353297.073 923608.232 353285.706
10+400.00 923506.748 353290.919 923588.566 353282.072
10+420.00 923487.932 353284.143 923569.037 353277.760
10+440.00 923469.348 353276.753 923549.669 353272777
10+460.00 923450.985 353268.83 923530.485 353267.127
10+480.00 923432.655 353260.829 923511.507 353260.817
10+500.00 923414.325 353252.828 923492.759 353253.856
10+520.00 923395.995 353244.828 923474.262 353246.251
10+540.00 923377.665 3532306.827 923455.930 353238.255
10+560.00 923359.335 353228.826 923437.600 353230.254
10+580.00 923341.005 353220.826 923419.270 353222.254
10+600.00 923322.675 353212.825 923400.940 353214.253
10+620.00 923304.345 353204.825 923382.610 353206.252
10+640.00 923286.015 353196.824 923364.280 353198.252
10+660.00 923267.685 353188.823 923345.950 353190.251
10+680.00 923249.355 353180.823 923327.620 353182.250
10+700.00 923231.025 353172.822 923309.290 353174.250
10+720.00 923212.695 353164.821 923290.960 353166.249
10+740.00 923194.342 353156.873 923272.630 353158.249
10+760.00 923175.61 353149.877 923254.300 353150.248
10+780.00 923156.442 353144.182 923235.970 353142.247
10+800.00 923136.928 353139.816 923217.640 353134.247
10+820.00 923117.161 353136.799 923199.200 353126.506
10+840.00 923097.267 353134.741 923180.339 353119.865
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10+860.00 923077.37 353132.719 923161.100 353114.410
10+880.00 923057.472 353130.697 923141.560 353110.163
10-+900.00 923037.575 353128.675 923121.793 353107.139
10+920.00 923017.677 353126.654 923101.902 353105.057
10+940.00 922997.78 353124.632 923082.004 353103.035
10+960.00 922977.882 353122.61 9230062.107 353101.014
10+980.00 922957.99 353120.54 923042.209 353098.992
11+000.00 922938.222 353117.524 923022.312 353096.970
11+020.00 922918.691 353113.235 923002.414 353094.948
11+040.00 922899.479 353107.69 922982.517 353092.926
11+060.00 922880.665 353100.913 922962.622 353090.878
11+080.00 922862.289 353093.025 922942.854 353087.870
11+100.00 922844.005 353084.919 922923.352 353083.452
11+120.00 922825.637 353077.01 922904.218 353077.647
11+140.00 922806.735 353070.493 922885.548 353070.486
11+160.00 922787.348 3530065.606 922867.252 3530062.409
11+180.00 922767.615 3530062.385 922848.968 353054.303
11+200.00 922747.68 3530060.853 922830.452 353046.756
11+220.00 922727.686 3530061.02 922811.422 353040.618
11+240.00 922707.78 3530062.887 922791.983 353035.933
11+260.00 922688.104 35300606.439 922772.246 353032.727
11+280.00 922668.748 353071.466 922752.324 353031.019
11+300.00 922649.45 353076.718 922732.330 353030.817
11+320.00 922630.152 353081.971 922712.378 353032.123
11+340.00 922610.854 353087.223 922692.580 353034.930
11+360.00 922591.556 353092.476 922673.051 353039.222
11+380.00 922572.258 353097.728 922653.748 353044.457
11+400.00 922552.96 353102.981 922634.451 353049.710
11+420.00 922533.662 353108.233 922615.153 353054.962
11+440.00 922514.364 353113.486 922595.855 3530060.215

922576.557 3530065.467

922557.259 353070.720

922537.961 353075.972

922518.663 353081.225

922499.365 3530806.477
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Obras en Cauce

Referir la RESPUESTA 12.G donde se solicita y se presenta esta informacion.

Cantidades de Construccion

Cuadro No. 16 — Balance de Corte y Relleno

CORTE () RELLENO (m%)

119,292.68 247,298.31

Es importante destacar que anteriormente, en el disefio original previo a rectificacion presentado
en el documento principal del EsIA (pagina 288) habia una cantidad de Corte de 126,659 m3.y
una cantidad de relleno de 483,371 m3, dando un balance de corte y relleno neto de +356,712 m2.

Con las rectificaciones al disefio, esta cantidad ha disminuido a un nuevo balance de +128,005.63
m3 (disminucion de 64.11%) de relleno que se requerirdn para las obras, predominantemente a
que se esta trabajando sobre zonas con mejores topografia debido a que se rectificé los siguientes
elementos del disefo:

Se rectifico en el area del cruce que anteriormente colindaba con manglar y area protegida,
Se aliment6 la informacion con el Estudio Hidrolégico actualizado,

En las dos (2) zonas inundables identificadas (ver RESPUESTA 12.B) se eliminaron los
rellenos con material sub-base, y se buscara la elevacion con una estructura sobre pilotes
que permita que la carretera no impida el flujo de las aguas subterraneas en caso de una
inundacion. En ambas zonas ademas se plantean puentes para el cruce de los drenajes.
Corresponden a los Drenajes No. 1 y No. 5.

Se corrigié una curva de radio amplio en la servidumbre de la Finca 892 que pasaba por
terrenos bajos cercanos al Rio Chiriqui, con una recta paralela al parque solar Ikkakos que
alimenta a una rotonda,

Todo lo anterior permite buscar mejores elevaciones que favorecen el disefio y minimizar los
impactos de construccion.

Cuadro No. 17 — Volumenes de Materiales

PAVIMENTO (m?) CAPA BASE (m) SUB-BASE (m®)

42,188 31,937 45,375

Cuadro No. 18 - Maquinaria Proyectada, Trabajos Via de Acceso

Equipos Proyectados Semestre #1 Semestre #2
Camidn volquete de 15 m® 12 6
Camidn volquete de 20 m® 10 5
Camion regador de 20 m* 6 4
Camiones de concreto premezclado de 6 a 7 m® 6 6
Rodillo pata de cabra tipo Dynapac CT 262 o similar 8 6
Rodillo vibratorio autopropulsado 6 6
Rodillo neumatico autopropulsado tipo HAMM GRW 18 o similar 2 2
Motoniveladora tipo CAT 140H Global o similar 12 12
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Topadora sobre carriles tipo Komatsu D85 EX o similar 1 2
Topadora sobre carriles tipo Komatsu D53A-17 o similar 2 2
Excavadora sobre orugas tipo CAT 320 o similar 4 4
Excavadora sobre orugas tipo Komatsu PC 300 o similar 1 1
Retroexcavadora sobre llantas tipo CAT 416E o similar 4 4
Telehandler para manipulacion general de materiales 2 2
Cargador frontal tipo Komatsu WA 250 0 0
Minicargadora tipo BOBCAT 5222 4 4
Terminadora asfaltica tipo BG 230B o similar 0 0
Terminadora de concreto tipo GOMAGO COMMANDER III o similar 1 1
Equipos menores (cortadoras de acero, formaletas, puntales, refuerzo,
: 40 40
vibradores de concreto, otros)
Cuadro No. 19 - Mano de Obra Proyectada, Trabajos Via de Acceso
DESCRIPCION Y CARGO CATEGORIA CANTIDAD
Gerentes de Proyecto Ingeniero 1
Ingenieros de Area Ingeniero
Jefe de Obra Ingeniero
Oficina Técnica Ingeniero
Oficina Técnica Cadista Oficial Especializado
Oficina Técnica Computista Oficial
Control de Calidad Ingeniero
Control de Calidad Laboratorista
Control de Calidad Ayudantes
Topografia Topografo
Topografia Ayudantes
Administracién - Administrador Contador

Administracion Cuentas a Pagar

Oficial especializado

Administracion Fleteros

Oficial especializado

Administracion Personal

Oficial especializado

Administracion Compras

Oficial especializado

Administracion Deposito

Oficial especializado

Jefe Taller Ingeniero
Taller administracioén Oficial especializado
Taller Mecénicos Mecanicos
Taller Ayudantes
Taller - Lubricador Oficial

Taller - Combustible Oficial

Capataz de Suelos

Oficial especializado

Capataz de Granulares

Oficial especializado

Capataz de H®

Oficial especializado

Operador de Equipos Pesados Motoniveladora
Operador de Equipos Pesados Retroexcavadora
Operador de Equipos Pesados Cargadora
Operador de Equipos Pesados Retropala
Operador de Equipos Pesados Topadora
Operador de Equipos de Compactacion Rodillo Liso
Operador de Equipos de Compactacion Rodillo Pata de cabra
Operador de Equipos de Compactacion Aplanadora
Operador de Equipos de Compactacion Neumatico
Planta de Asfalto Plantista
Planta de Capa base Plantista
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DESCRIPCION Y CARGO CATEGORIA CANTIDAD
Sefializacion Ingeniero 0
Sefializacion Oficial 0
Sefializacion Ayudantes 4
Camion transporte de suelos Chofer 4
Camion transporte de granulares Chofer 4
Camion transporte de asfaltos Chofer 4
Camion regador de agua Chofer 3
Acabados Jefe de Cuadrilla 1
Acabados Pintores 4
Total 121

e Consideraciones Generales

A nivel de metodologia de construccion, el Proyecto certifica la siguiente informacion, la cudl a
su vez es garantia del bajo impacto de la construccion de la via de acceso en relacion a los
ecosistemas vecinos.

o

La via de acceso no considera afectacion directa ni indirecta a ecosistemas de

manglar.

La via de acceso no pasa por area protegida.

Los trabajos de conformacion de la via de acceso deben suceder por obligacion

siempre dentro de la servidumbre de 30 metros.

El balance de corte y relleno indica una necesidad de relleno, por lo cudl se traera

material y no habra extraccion de residuos civiles como parte de estas actividades

(todos los materiales que se traeran seran utilizados en las obras). Estos incluyen:
= Concreto

= (Capa Base
= Sub-Base
= Relleno

Los trabajos duraran un aproximado de nueve (9) meses.

Se utilizaran camiones de riego durante la estacion seca para minimizar el
levantamiento de polvo durante los trabajos de corte y relleno.

Se contara con dotacion de servicios de agua potable mediante camiones cisterna,
para consumo de los trabajadores.

Se contara con dotacion de electricidad a través de generadores portatiles, que seran
movilizados conforme avancen los trabajos y removidos al término de la actividad.
Se contara con bafios portatiles los cudles seran rotados y sanitizados por la empresa
certificada correspondiente, y movilizados conforme avancen los trabajos y
removidos al término de las actividades.

Se contara con una gestion diaria de recoleccion de residuos domésticos generados
por los trabajadores, para su correcta disposicion y evitar que se dejen residuos al
finalizar las jornadas diarias laborales.
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b) Presentar descripcion del manejo a ejecutar en las posibles zonas inundables que se
ubican en el alineamiento a habilitar para acceder al poligono del proyecto.

RESPUESTA 12.B.

Se han identificado dos (2) zonas inundables a través del Estudio Hidrologico e Hidraulico
actualizado para el alineamiento rectificado de la via de acceso (ver RESPUESTA 12.H).

La primera zona inundable corresponde al cruce que ocurre en el Drenaje 1, en el cual se proyecta
un caudal maximo con periodo de retorno de 100 afnos de Qioo = 2.54 metros de altura. En este
caso se plantea un Puente con una luz de 40 metros (ver RESPUESTA 12.G), a una altura minima
de 4.00 metros sobre nivel inferior del cauce. También, en los accesos hacia y desde el puente en
ambas direcciones, la calle estara elevada en pilotes a una altura de 2.0 metros (nivel de inundacion
promedio a 1.0m sobre terrenos aledafios en periodo de retorno a 100 afios) afiadiendo un total de
120 metros de longitud (+40 metros del puente) los cudles la calle estara elevada sobre el nivel del
terreno. De esta manera, a diferencia de con material de relleno, no se genera un efecto barrera en
el caso de un periodo de retorno a 100 afios.

Figura No. 68 — Ubicacion de la Zona Inundable 1, Drenaje 1

Image © 2023 Maxar Technologies
Image © 2023 CNES / Airbus
ge £.2023 Airb
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La vegetacion alrededor de esta zona, como se presenta en la RESPUESTA 12.D, corresponde en
su entereza a zona agricola por lo cudl es importante caracterizar que esta zona es inundable en
periodo de retorno a 100 afos, sin embargo bajo condiciones ordinarias no presenta evidencias de
ser una zona humeda o pantanal.

Figura No. 69 — Simulacién del Area Inundada, Drenaje 1, Periodo de Retorno a 100 afios

Fuente: Anexo No. 24 - Estudio Hidrolégico e Hidraulico, Via de Acceso

La segunda zona inundable identificada corresponde a un micro-ambiente con suelo inundado
posterior al Drenaje 5 en la Finca 22274 propiedad del Ministerio de Ambiente.
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Figura No. 70 — Ubicacion del Area Encharcada Dentro del Alineamiento, Drenaje 5

LA GLORIA

‘Ml(ro—Amblen(e
o —— =
£

Este micro-ambiente se caracteriza por ser un tipo de ecosistema que se encuentra en areas con
suelos permanentemente saturados o inundados de agua. Estas son zonas cercanas a rios, lagos,
lagunas, donde el agua es una caracteristica predominante del paisaje. Son de gran importancia ya
que son capaces de manejar encharcamiento y humedad. Adicionalmente, es una zona la cual esta
totalmente seca en estacion de verano, pero presenta las condiciones levantas una vez inicia la
estacion de invierno.

Figura No. 71 — Vistas Generales del Humedal
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Figura No. 72 — Huella de Micro-Ambiente Detectado en Finca 22274

La huella de micro-ambiente detectado en la Finca 22274 tiene un area total de 10,313 m2 (1.03
hectéreas). El traslape entre la via de acceso y el micro-ambiente de suelo inundado tiene 175
metros de largo en el punto donde coincide la servidumbre de acceso. Al proyectarse sobre los
30m de ancho de servidumbre, esto representa un total de 5,250 m2 (0.525 hectareas) de huella de
la via sobre el 4rea inundable.

En esta zona, el disefio no sera mediante relleno con material sub-base para asi no impedir el flujo
de crecida en momentos de inundacion. Lo que se hara en este sitio es que se construird el tramo
de 175 metros de largo por 30 metros de ancho elevando la via con una estructura de pilotes a 2.5
metros de alto, permitiendo asi una cota superior a la crecida maxima con periodo de retorno de
100 afios Qioo = 1.3 metros (ver Anexo No. 24 — Estudio Hidrolégico e Hidraulico, Via de
Acceso.)
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¢) Presentar linea base del area de influencia directa e indirecta que podria verse
impactada por la adecuacion del camino de acceso. Incluir los respectivos estudios y/o
monitoreos realizados.

RESPUESTA 12.C.

Es importante aclarar en este subpunto que, el area de influencia directa e indirecta establecida
para el levantamiento de la Linea Base Ambiental del EsIA tiene incluida toda la ruta de acceso
del proyecto en el espacio de incidencia directa. Lo nuevo es que, al hacerse una revision mas
detallada del area destinada a la ultima version del alineamiento de la ruta —que es la contenida en
el estudio presentado— se observo que habia, hacia los linderos colindantes de la planta
fotovoltaica de IKAKOS con los predios pertenecientes a Mi Ambiente, una zona de manglares y
una pequefia extension de pantanos, lo cual es muy coherente con el lugar pues estd reconocido en
el estudio de aguas subterraneas, la existencia de acuitardos en la zona. Este segmento y el de
cambios correspondiente a los acuerdos finales suscritos entre la Corporacion del proyecto y la
Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Panama para la ruta son los que se
corrigen y por los cuales, se amplia la caracterizacion del medio.

La precision en la linea base corresponde entonces a la huella del ajuste de la ruta, que no cambia
en su plataforma fisica de geologia, geomorfologia y suelos y menos atn en la parte social, sino
especificamente en la parte de flora (afectacion por tala) y en la hidrologia, pues cuando se realiz6
la linea base hidrologica se tenia aun la opcidn inicial del camino, que evitaba algunos de los
drenajes actuales.

En el campo de la hidrografia e hidrologia sobresalen entonces los siguientes aspectos:

El sistema de drenajes naturales corre copiosamente por las extensas terrazas aluviales y vecinales
del rio Chiriqui, siendo estas utilizadas en gran parte para la produccion agricola y ganadera. Se
puede decir que han sido —y atn lo son, aunque de forma menos activa— llanuras de inundacion
vinculadas a la dindmica hidrica del rio Chiriqui. Por tanto, son parte de su cuenca, ubicandose del
lado del difluente rio Chiriqui Nuevo al toparse con el medio estuarino.

Son microcuencas productos del drenaje superficial de planicies sedimentarias inundables, con un
patréon sub-dendritico, elongacion (E) pequeiia, pero indice de compacticidad (C) alto, cuyas
fuentes son esencialmente las escorrentias pluviales y la mesa freatica de los suelos, alta en el area,
acompafiada en ocasiones de la alimentacion de acuitardos y la presion de acuiferos
semiconfinados mas profundos.

En total la ruta pasa sobre nueve drenajes naturales de los cuales, en los sitios de cruce, tres tienen
aguas permanentes y son considerados relevantes por su funcion ecosistémica y las inundaciones
(ver Anexo No. 21 - Plano de Nuevo Alineamiento Via de Acceso), cuatro mantienen aguas en
su cauce durante todo el periodo de lluvias y buena parte del verano —con lo cual revelan su
alimentacion por aguas subterraneas de reserva, seguramente del manto fredtico acumulado—,
aunque no generan crecidas de peligrosidad (Drenaje-2, Drenaje-3, Drenaje-6 y Drenaje-9) y dos
son principalmente de escorrentias pluviales (Drenaje-4 y Drenaje-8).
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Estos drenajes forman parte de un total de cinco microcuencas que integran en sustancia el sistema
hidrico cruzado por la ruta:

— Microcuenca A: contiene el Drenaje-1 y estd formada por una quebrada de orden 3 que
desemboca en el rio Chiriqui, con algunos segmentos de pantanales laterales asociados.

— Microcuenca B: contiene el Drenaje-2 y estd formada por una quebrada de orden 1 que
desemboca en el rio Chiriqui. Mantiene cierto reservorio de aguas en un segmento cercano al
nacimiento.

— Microcuenca C: contiene el Drenaje-3 y estd formada por una quebrada de orden 2 que
desemboca en el rio Chiriqui Nuevo (sobre el cauce de desvio del rio Chiriqui).

— Microcuenca D: contiene el Drenaje-4 y estd formada por una quebrada de orden 2 y caudal
temporal (al menos a nivel del cruce por el camino de acceso). Desemboca en el rio Chiriqui
Nuevo a través del canal de marea Oeste que sube hacia los predios de IKAKOS.

— Microcuenca E: Integrada por los cursos del Drenaje-5, Drenaje-6, Drenaje-7, Drenaje-8 y
Drenaje-9, estd formada por una quebrada de orden 3 que desemboca a través del canal de
marea de la marina del proyecto, sobre el rio Chiriqui Nuevo. El Drenaje-5 mantiene
pantanales en el area del cruce durante el periodo de lluvias y representa el curso madre de la
microcuenca.

De todos estos cursos, los Drenaje-1, Drenaje-5 y Drenaje-7 (ver Anexo No. 24 - Estudio
Hidrolégico e Hidraulico, Via de Acceso) son los que generan inundaciones importantes. Sus
caudales promedio mensual, de la serie interanual del 1955 al 2013 son los siguientes:

Drenaje-1: 1,245 m3/s
Drenaje-5: 0,468 m¥/s
Drenaje-7: 0,139 m¥/s

No obstante, las maximas crecidas instantaneas en sus periodos retornos de 20, 50 y 100 afios son

notables, en especial las pertenecientes al Drenaje-1, en su drea de desembocadura con el rio
Chiriqui (ver Anexo No. 24 - Estudio Hidrolégico e Hidraulico, Via de Acceso).

Cuadro No. 20 — Cuadro de caudales maximos en los periodos de retornos de 20, 50 y 100 afios.

A 3
PUNTO AR]EA CAUDALES (m°/s)
(km~) Q20 Qso Q100
Drenaje 1 8,75 19,42 21,85 23,61
Drenaje 5 3,29 7,30 8,22 8,88
Drenaje 7 0,09 5,60 6,61 7,24

El rio Chiriqui presenta a su vez, el siguiente cuadro de caudales maximos instantaneos:

Cuadro No. 21 — Cuadro de caudales maximos instantaneos del Rio Chiriqui

AREA CAUDALES (m%/s)
LRI (kmz) Q20 Qso Q100
Rio Chiriqui | 1347,78 2991 3366 3638
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Estas crecidas dan en la modelacion HEC-RAS de elevacion de la superficie de aguas del rio, el
siguiente grafico:

Figura No. 73 — Grafica de elevacion de la superficie del agua, Rio Chiriqui
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Si nos atenemos a la grafica puede observarse que, en el punto de confluencia del Chiriqui con el
Drenaje-1, tomando en consideracion el Qioo, el nivel del agua sube a poco mas de 23,0 msnm,
mientras que el nivel minimo del cauce del drenaje en estudio, en el punto de mayor cota es de
22,08 msnm, teniendo con el Qigo una elevacion de aguas hasta de 24,37 msnm. O sea que las
aguas de uno y otro se entrelazan, generando inundacion en toda la planicie por debajo de estos
niveles. Es lo que sucedié con la inundacion por la gran crecida de noviembre de 2020. Si se
analiza la grafica, una amenaza de menor extension, pero similar puede darse también con el Qso;

y esto es lo que ha significado darle una elevacion por relleno al camino de acceso en las terrazas
pertenecientes a la Universidad de Panama.

En los otros dos casos de drenajes, si bien las aguas alcanzan elevaciones con profundidades
maximas de 1,27 m (Drenaje-5) sobre el minimo de elevacion del cauce, y de 1,43 m (Drenaje-7),
el hecho importante es que sus desbordes se mantienen bajo el buen control de los bordes laterales
o por las pequeiias llanuras de extension asociadas.
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Se puede ademas hacer referencia a la RESPUESTA 12.H donde se presenta nuevo Estudio
Hidrologico que corresponde al trazado rectificado, como solicitado por la entidad.

En cuanto a la flora, se puede referir toda la informacion en la RESPUESTA 10.A a la solicitud
del Numeral 10 de la Direccién Forestal, Ordinal (a) sobre la superficie boscosa se cubre esta
informacion, la cual ademds es misma que llena también la RESPUESTA 12.D requerida por el
Ordinal (d) de este Numeral 12 de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental, respecto a

2

la “descripcion por tipo de vegetacion (%) ...”.
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d) Presentar descripcion por tipo de vegetacion (%) que conforma el poligono del
camino de acceso a habilitar.

RESPUESTA 12.D.

Con base en el alineamiento del camino de acceso proyectado y planificado, se han obtenido las
proporciones de los diferentes tipos de vegetacion que hemos encontrado en un recorrido por el
mismo.

Figura No. 74 — Huella de la Servidumbre de la Via de Acceso

Cuadro No. 22 - Distribucion de los tipos de vegetacion en el alineamiento del camino de acceso.

Graminea con arboles Bosque Secundario
dispersos Intermedio
Longit | Anch | Superfic | Longit | Anch | Superfic | Longit | Anch | Superfic | Longit | Anch | Superfic
ud(m) | o(m) | ie(ha) [ ud(m) | o(m) | ie(ha) | ud(m) [ o(m) | ie(ha) | ud(m) | o (m) | ie (ha)

Area agricola Bosque Secundario Joven

464 30 1.392 514 30 1.542 506 30

2804 30 8.412 406 30 1.218 617 30

147 30 0.441 1096 30 3.288 341 30
454 30 1.362 1.518

1586 30 4.758
194 30 0.582
1892 30 5.676

Cuadro No. 23 - Proporcion de los diferentes tipos de vegetacion en el alineamiento del camino de
acceso.
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Tipo de Vegetacién Su[:ﬁ;t)icie Pm?,% )ci()n
Area agricola 21.261 70.43
Graminea con arboles dispersos 1.362 4.51
Bosque Secundario Joven 6.048 20.03
Bosque Secundario Intermedio 1.518 5.03
30.189 100.00

El andlisis de la informacidon nos brinda los resultados de la proporcionalidad de los tipos de
vegetacion bajo la huella del alineamiento del camino de acceso.

La vegetacion con mayor proporcion es el area agricola donde se encuentran produccion de pasto
o de arroz; alcanzan el 70,43 % de la huella. Seguidamente, el bosque secundario joven ocupa con
20,03 %. En orden descendente le siguen el bosque secundario intermedio (5,03 %) y la graminea
con arboles dispersos (4,51 %).

A continuacion, se brindan mas detalles de la caracterizacion de los tipos de vegetacion natural
existentes:

o Bosque secundario joven

o Bosque secundario intermedio

El bosque secundario intermedio, a pesar de su desarrollo, no demuestra gran potencial de
crecimiento comparado con el actual, pues las limitantes severas en el tipo de suelo no permiten

un desarrollo similar al de un sitio con mejores condiciones edaficas.

Predominan las especies Cordia Alliodora, Xylopia frutescens y Andira ienermis. Estas especies
dominan en altura y en presencia.

Cuadro No. 24 - Lista de especies identificadas en el bosque secundario intermedio

1 | Anacardiaceac | Spondias mombin Jobo 1
2 | Annonaceae Xylopia frutescens Malagueto macho 1
3 | Araceae Dieffenbachia longispatha | Otoe de lagarto 1
4 | Araliaceae Didymopanax morototoni | Pava 1
Bactris major Chunga
5 | Arecaceae - - 2
Elaeis oleifera Corozo
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel 1
Bromeliaceae Bromelia karatas Piro 1
Protium panamense Copal
8 | Burseraceae - — 2
Protium tenuifolium Copal
9 | Clusiaceae Garcinia intermedia Sastra 1
10 | Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria 1
11 | Dioscoreaceae Dioscorea mexicana Name de montafia 1
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No. | Familia Especie Nombre comin | No. Especies
Andira inermis Harino
12 | Fabaceae Enterolobium schomburgkii | Corotii de montaiia 3
Zygia longifolia Guabito de rio
13 | Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica 1
Bellucia pentamera Coronillo
14 | Melastomataceae | Miconia argentea Doble cara 3
Mouriri myrtilloides Guayabillo
15 | Myrtaceae Eugenia galalonensis Guayabito 1
16 | Primulaceae Mpyrsine coriacea Manglillo 1
17 | Rubiaceae Psychotria horizontalis Cafetillo 1
18 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabt 1
19 | Selaginellaceae | Selaginella horizontalis Selaginella 1
20 | Simaroubaceae | Simarouba amara Olivo 1
21 | Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 1

Elaborado por el consultor, 2023.

A continuacidn, se presenta el inventario forestal respectivo a este tipo de vegetacion:

Cuadro No. 25 - Inventario forestal y de sotobosque en el bosque secundario intermedio.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 21/7/2023

Ubicacion y accesos: Cerca a Carcel de hombre, David, Chiriqui.

Coordenadas: X 0352161 Y 0924734

Caracteristicas de la Area: Bosque con relieve casi plano, con presencia de fuente de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Joven

Punto 6 Vegetacion Bosque Secundario Joven
N° Familia Especie N. Comiin DAP | Altura | Alt Com | Observacion

1 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 15 8 6

2 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 35 10 7

3 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 27 10 7

4 | Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto hembra 10 5

5 | Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto hembra 12 5

6 | Araliaceae Didymopanax morototoni | Pava 15 10 6

7 | Melastomataceae | Miconia argentea Doble cara 13 7 3

8 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 40 10 7

9 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 30 10 7

10 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 15 6

11 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 11 2
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12 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 12 6 2
13 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 10 5 2
14 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 10 7 3
15 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 10 7 3
16 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 45 15 10
17 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 36 12 9
18 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 30 12 9
19 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 12 6 2
20 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 13 6 3
21 | Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto hembra 10 3

Melastomataceae | Miconia elata Papelillo

Rubiaceae Psychotria horizontalis Cafetillo

Selaginellaceae | Selaginella horizontalis Selaginella

Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica

Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria

Hypericaceae Vismia baccifera Pinta mozo

Cyperaceae Scleria sp. Cortadera

Dilleniaceae Davilla sp.

Melastomataceae | Miconia sp. Papelillo

Bromeliaceae Bromelia karatas Piro

En cuanto al bosque secundario joven, destaca la especie (Curatella americana) que se extiende

por varias hectareas del terreno coordenadas

X 0353199'Y 0924328
X 0352161'Y 0924734,

X 0353219'Y 0924225
X 0352568 Y 0924740.

Los arboles de este tipo de bosques presentan alturas casi igualadas debido a que muchas especies
estan compitiendo por el dominio del dosel, con algunos emergentes que pueden alcanzar alturas

iguales o mayores a los 8 m. Entre las especies arboreas identificadas encontramos que predomina
el Peine de mono (Apeiba tibourbou), doble cara (Miconia argentea), Pava (Didymopanax
morototoni), Harino (Andira inermis), el coroti de montafa (Enterolobium schomburgkii), entre
otros.

Cuadro No. 26 - Lista de especies identificadas en el bosque secundario Joven.

No. | Familia Especie Nombre comin | No. Especies
Anacardiaceae | Spondias mombin Jobo 1
Araliaceae Didymopanax morototoni | Pava 1
Arecaceae Elaeis oleifera Corozo 1
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No. | Familia Especie Nombre comin | No. Especies
4 | Aspleniaceae Blechnum sp. Helecho 1
. Cordia alliodora Laurel
5 | Boraginaceae - - 2
Cordia panamensis Lengua de vaca
6 | Bromeliaceae Bromelia karatas Piro 1
7 | Clusiaceae Garcinia intermedia Sastra 1
8 | Combretaceae Terminalia amazonia Amarillo 1
9 | Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria 1
10 | Dioscoreaceae Dioscorea mexicana Name de montafia 1
Andira inermis Harino
11 | Fabaceae , 2
Enterolobium schomburgkii | Corotii de montaiia
12 | Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica 1
13 | Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo 1
Apeiba tibourbou Peine de mono
14 | Malvaceae . 2
Guazuma ulmifolia Guacimo
Miconia argentea Doble cara
15 | Melastomataceae - 2
Miconia elata Papelillo
16 | Meliaceae Guarea guidonia Chuchupate 1
Eugenia galalonensis Guayabito
17 | Myrtaceae - T 2
Moyrcia splendens Arraijan
18 | Ochnaceae Ouratea lucens Mike mouse 1
19 | Piperaceae Piper reticulatum Hinojo 1
20 | Pteridaceae Adiantum petiolatum Helecho 1
Genipa americana Jagua
21 | Rubiaceae Psychotria horizontalis Cafetillo 3
Randia armata Rosetillo
22 | Rutaceae Zanthoxylum sp. Arcabu 1
23 | Schizaeaceae Lygodium radiatum Helecho 1
24 | Selaginellaceae | Selaginella horizontalis Selaginella 1
25 | Simaroubaceae | Simarouba amara Olivo 1

Elaborado por el consultor, 2023.

Para mejora caracterizar la vegetacion presentamos el inventario respectivo con adicién de
especies de sotobosque.

Cuadro No. 27 - Formulario de inventario forestal del bosque secundario joven.

Formulario de Especies de Flora

Fecha: 21/7/2023

Ubicacion y accesos: Cerca a Carcel de hombre, David, Chiriqui.

Coordenadas: X 0352161 Y 0924734
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Caracteristicas de la Area: Bosque con relieve casi plano, con presencia de fuente de agua.

Tipo de vegetacion: Bosque Secundario Joven

Punto 6 Vegetacion Bosque Secundario Joven
N° Familia Especie N. Comiin DAP | Altura | Alt Com | Observacion
1 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 15 8 6
2 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 35 10 7
3 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 27 10 7
4 | Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto hembra 10 7 5
5 | Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto hembra 12 5
6 | Araliaceae Didymopanax morototoni | Pava 15 10 6
7 | Melastomataceae | Miconia argentea Doble cara 13 7 3
8 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 40 10 7
9 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 30 10 7
10 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 15 8 6
11 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 11 6 2
12 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 12 6 2
13 | Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mono 10 5 2
14 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 10 7 3
15 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 10 7 3
16 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 45 15 10
17 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 36 12 9
18 | Pinaceae Pinus caribaea Pino 30 12 9
19 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 12 2
20 | Fabaceae Lonchocarpus sp. Frijolillo 13 3
21 | Annonaceae Xylopia aromatica Malagueto hembra 10 3
Melastomataceae | Miconia elata Papelillo
Rubiaceae Psychotria horizontalis Cafetillo
Selaginellaceae | Selaginella horizontalis Selaginella
Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica
Costaceae Costus guanaiensis Cafia agria
Hypericaceae Vismia baccifera Pinta mozo
Cyperaceae Scleria sp. Cortadera
Dilleniaceae Davilla sp.
Melastomataceae | Miconia sp. Papelillo
Bromeliaceae Bromelia karatas Piro
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Figura No. 75 - Vista general del bosque secundario en el alineamiento del camino de acceso
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Figura No. 77 - Vista del sotobosque donde se observa la presencia de especies herbaceas.

e) Especificar los insumos a utilizar y los servicios basicos a requerir en las diferentes
fases para el desarrollo del camino.

RESPUESTA 12.E.

Insumos v Maquinaria

La ejecucion de la via de acceso requerird de una serie de insumos de diferentes origenes; la mayor
parte de ellos, en la fase de construccién y que son propios de una obra civil.

Por ejemplo, en la RESPUESTA 12.A se detallan las cantidades de los principales insumos, para
este tipo de trabajo, los cudles son:
e Material de préstamo para relleno, lo cual sera responsabilidad de la empresa encargada de
la construccion y obra civil terrestre,
e Material sub-base para los preparativos del terreno de la via de acceso,
Material capa base para los preparativos del perfil de transito de la via de acceso, previo a
la colocacion del concreto, y
e Concreto con resistencia para alto trafico

Desde este punto de vista, las necesidades del proyecto en estas materias seran suplidas por
entidades fabriles de otros promotores. La arena y piedra para la obra se compraran a las
principales empresas del area dedicadas a la extraccién de este material, que cuenten con los
permisos correspondientes para este fin.
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El otro insumo de importancia son los hidrocarburos: fundamentalmente combustible Diésel D-2
para la maquinaria que sera comprado a las empresas de la localidad.

Los insumos utilizados en la etapa de construccion de la via son pocos, aunque se requieren en
medianas cantidades, lo cual permite que la logistica de materiales general de la obra sea facil de
manejar a nivel de los contratistas generales.

Los insumos utilizados en la fase de operacion del proyecto, posterior a las obras de construccion
de la via de acceso incluyen materiales comunes como pintura, concreto y materiales base / sub-
base, entre otros, para lo que son las actividades de mantenimiento de la misma.

Referente a la maquinaria, en este caso estd compuesta principalmente por equipos pesados como
excavadoras, retro-excavadoras, camiones volquete para movimientos de materiales, camiones
mezcladores de concreto, camiones cisterna para control de polvo durante la estacion seca,
cuchillas, rolas compactadoras, y equipos menores, asi como equipos de proteccion personal para
los trabajos. Esta informacion detallada en cantidades se puede referir en la RESPUESTA 12.A

Infraestructura Provisional

Para poder llevar a cabo los trabajos de construccion de la via de acceso, se consideran elementos
provisionales para el uso del personal, los cudles seran removidos al término de la obra civil. Estos
elementos estaran ubicados enteramente en los terrenos privados del Proyecto:
e Oficinas
Taller
Patio de Equipos y Camiones
Deposito de Materiales
Baios portatiles
Comedor

Servicios Basicos

En complemento a las infraestructuras provisionales que serdn montadas para la construccion de
la via de acceso, el trabajo considera los siguientes servicios basicos:

e Agua Potable
El agua potable para consumo humano serd suministrado mediante camiones cisterna de 9,000
galones y almacenados en tanques conectados a la red doméstica interna del area de campamento.

e FElectricidad
Se instalara el tendido eléctrico provisional alimentado por generadora diésel en el area de
campamento, para las actividades administrativas del trabajo. En cuanto a la construccion en
campo, se generadores portatiles para equipos menores como cortadoras de concreto, rolas
manuales, roto-martillos, y equipos de enchufe.

e Baifios Portatiles (Sanitarios)
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Los bafios portatiles seran suministrados por una empresa certificada y tratados en sus periodos
recurrentes de acuerdo a la norma. De igual manera seran movilizados en paralelo al avance de los
trabajos de construccion de la via en campo.

e Alimentacién
Se habilitara un comedor en el area de campamento para dar almuerzo a los trabajadores como
parte de la jornada laboral.

e Disposicion de Desechos
La disposicion de los desechos se explica con mayor detalle en la siguiente RESPUESTA 12.F.

f) Describir el manejo y disposicion de desechos (peligrosos y no peligrosos) a utilizar
durante todas las fases de desarrollo del camino.

RESPUESTA 12.F.

Disposicién de Desechos No Peligrosos

Durante los trabajos de construccion se considera la disposicion adecuada de desechos no
peligrosos, los cudles se caracterizan como aquellos desechos domésticos propios de la actividad
humana generada por los trabajadores, como comidas, bebidas, insumos menores, vestimentas, y
otros, mientras que por el otro lado los desechos de obra son aquellos que consisten en material
civiles, los cuéles en este caso especifico son materiales de relleno, sub-base, capa base, y concreto.

Disposicién de Desechos de Obra

e Fase de Construccion
o Materiales de Corte / Relleno
Debido a que la construccion del acceso presenta un balance de corte-relleno en el cudl se requieren
aproximadamente 128,005 m? de material para lograr las cotas de disefio de la via. Es por esto que
los trabajos de la via de acceso en materia de desechos de obra contempla muy poco, practicamente
acercandose a ninguna necesidad de disposicion de desechos.

o Material Sub-Base
Durante la construccion se prevé el suministro de 45,375 m?® de material sub-base, el cual serd
material importado y suministrado por una empresa que tenga canteras de explotacion de este
material. Debido a que es un material importado que no presenta desperdicio durante los trabajos
de instalacion, no se prevé disposicion de este tipo de material como parte de los trabajos de
disposicion de desechos.

o Material Capa-Base
Durante la construccion se prevé el suministro de 31,937 m?® de material sub-base, el cual sera
material importado y suministrado por una empresa que tenga canteras de explotacion de este
material. Debido a que es un material importado que no presenta desperdicio durante los trabajos
de instalacion, no se prevé disposicion de este tipo de material como parte de los trabajos de
disposicion de desechos.
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o Concreto

Durante la construccion se prevé el suministro de 42,188 m? de concreto para la rodadura y
elementos de obras en cauce, el cudl serd material importado y suministrado por una empresa
concretera certificada que traerd el material premezclado en camiones revolvedores de hormigon.
Debido a que es un material importado que presenta desperdicios menores (<1%) por la actividad
especifica de ser calle de acceso, durante los trabajos de vertido y secado, el desperdicio en forma
de rebaba, polvo o escombros menores serd almacenado y utilizado en otros puntos que se requiera
relleno por debajo del material sub-base para conformacion y estabilizacion de la via de acceso,
en figura de caliche.

En el caso de que haya que lavar los camiones mezcladores de concreto, esta actividad se hara en
las instalaciones de tina de lavado en los terrenos del proyecto, en el area de campamento, donde
se tendra una tina de recoleccion de las aguas con sus sedimentos para futura disposicion correcta
de acuerdo establece la norma.

o Acero

Especificamente para el disefio de la via se considera una malla de refuerzo de acero en las losas
de concreto de la estructura de pavimento. De igual manera, para las obras en cauce se considera
la instalacion de perfiles de acero de refuerzo, para los siete (7) cajones pluviales y dos (2) puentes.
En este caso, el desperdicio del acero, el cudl esta estimado en un 5% del peso de acero utilizado
en perfiles y mallas de refuerzo, serdn almacenados en un cajon de almacenamiento en el area de
campamento del proyecto, donde seran acumulados en periodos semanales y después destinados
al reciclaje por empresas certificadas, ya que el acero es un material altamente reutilizable y
reciclable cuando es fundido, y las procesadoras de metal se encargan de la gestion de compra del
scrap para reutilizacion, de manera que no es necesario desecharlo.

o Materiales Menores

Dentro de los materiales menores que se consideran durante la construccion de los elementos de
obras en cauce como lo son los siete (7) cajones y dos (2) puentes se consideran los siguientes:

* Maderas para formaleta

= Bloques Lincoln
Por las cantidades a manejar de estos materiales, todos importados, los desperdicios seran
dispuestos a través de los camiones volquete del proyecto a ser depositados en sitios autorizados
de disposicion en conjunto con las autoridades (Municipio de David y AAUD). En el caso de las
maderas, ademas, re-utilizaran las formaletas hasta el termino de la obra en la medida que el
material lo permita, para minimizar la huella de residuos.

e Fase de Operacion
Durante la fase de operacion y uso de la via de acceso, se coordinard la disposicion de los desechos
propios de las actividades de mantenimiento, los cuéles incluyen:
o Material Sub-Base, Capa Base y Concreto — En bajas cantidades para las
actividades de reparaciones en los casos que aplique.
o Materiales de sefializacién como pinturas y letreros viales.
o Desechos orgdnicos como gramas podadas y movimiento de tierras en el area de la
isleta y la rotonda, propios de los trabajos de jardineria y mantenimiento de la via.
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En todos los casos anteriores no se prevé volimenes recurrentes o importantes que manejar, por
lo cudl se puede manejar mediante los servicios de recoleccion autorizados en el Municipio de
David.

Disposicién de Desechos Domésticos

Los desechos domésticos se categorizan como los desechos orgédnicos e inorganicos propios de la
actividad humana, como comida, bebidas, contenedores plasticos, ropa y vestimenta, insumos de
trabajo, herramientas, papeleria y folders, entre otros.

e Fase de Construccion
Considerando la mano de obra estimada para la fase de construccion, 121 empleados, se prevé
entonces una generacion de residuos domésticos de entre 84.7 a 145.2 kg / dia. Considerando la
capacidad de los camiones (5 a 7 toneladas / camion) utilizados por la entidad (Municipio de David
y AAUD) y el concesionario de actividad de recoleccion de residuos domésticos en el Distrito de
David, se almacenara los residuos en un sitio de acopi6 techado para su recoleccion perioddica en
plazos semanales, para la disposicion final de los mismos.

También, para mitigar la huella de residuos generados por el personal, el Plan de Educacioén que
pide el Decreto Ejecutivo N°123 en su lista minima de contenidos, se considera un acapite especial
sobre “manejo de residuos y reciclaje” dirigido a los trabajadores del proyecto, en las diferentes
fases (pag. 1327). -

e Fase de Operacion

Durante la fase de operacion las actividades de mantenimiento de la via serdn ocasionales en
funcién de la necesidad de llevar a cabo los trabajos. Es por esto que la permanencia serd baja y la
mano de obra proyectada menor (menos de 20 trabajadores por actividad de mantenimiento).
Debido a los bajos volumenes generados entonces, toda disposicion durante esta fase de residuos
domésticos serd en los sitios de acopio y transferencia autorizados dentro de la huella del
PROYECTO PUERTO BARU, para su posterior pre-tratamiento y disposicion final en conjunto
con las autoridades como establece el Plan de Gestion Integral de los Residuos (ver RESPUESTA
21.B).

Disposicioén de Desechos Peligrosos

e Fase de Construccion
Durante la fase de construccion el unico desecho peligroso considerado en los trabajos de la via
de acceso a proyecto consiste en el Diesel D-2 a utilizar por los equipos pesados del proyecto,
como camiones volquete, camiones cisterna, maquinaria excavadora, retroexcavadoras, cuchillas,
rolas y equipos menores. Al tratarse de un hidrocarburo, debera ser almacenado en tanques de
almacenamiento con las especificaciones que exige la norma.

La disposicion del material mismo no debe tener problemas al ser un material que se consume

durante las actividad de trabajo de los equipos, por lo cudl entonces se debe disponer de buenos
controles de almacenamiento y despacho para evitar desperdicio y fugas.
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Por ejemplo, la OBSERVACION NO. 7 y sus respectivas respuestas, concerniente a las preguntas
de la Autoridad Maritima de Panama (AMP) responde bien a esta solicitud, si bien la formula de
manera diferente. El hecho es que, en relacion con la contaminacion de suelos por cuenta de
manejos de sustancias contaminantes se consideran dos opciones posibles de eventos: los que
afectan al medio hidrico y los que afectan al medio edafico.

El riesgo que le atafie a este problema es el R-EA-04 (pag. 1257), el cual fue analizado en las dos
opciones sefaladas, estableciéndose medidas de prevencion y control que han sido ampliadas en
las respuestas a la AMP para fortalecerlas, ademés de otras del PMA propias de los programas de
manejo.

La medida MR-04 (pag. 1288) es la que contiene todo lo que corresponde a este riesgo de
contaminacion y cubre por igual las labores de construccion como de operacion de los diversos
componentes del proyecto y por tanto, de la ruta de acceso.

El tema propio del abandono est4 recogido en el Plan de Abandono. A lo largo del item estan
descritas las medidas de gestion, tanto para solidos como para liquidos y un punto adicional,
dedicado a las tareas de registros de las sustancias contaminantes de uso y los manejos.

e Fase de Operacion
Durante la fase de operacion no se prevé el manejo de combustibles / hidrocarburos. Para esto no
se requeriran infraestructuras de almacenamiento o suministro de Diesel D-2, los equipos para
trabajos emergentes y provisionales deberan venir ya con su tanque lleno desde sus facilidades
propias, llamese que sean equipos propiedad PROYECTO PUERTO BARU asignados a estos
trabajos, o equipos de un subcontratista tercero idoneo contratado para las actividades.
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g) Presentar coordenadas del area donde se ubica las obras en cauce a construir sobre
los drenajes/cruces de la via de acceso. Incluir mapa y/o plano.

Como descrito en la RESPUESTA 1.C, el camino de acceso al proyecto considera el paso a través
de un total de nueve (9) drenajes donde se construirdn puentes o cajones.

En la siguiente Figura No. 78 — Obras de Drenaje Transversal se presenta visualmente el trazado
de la via de acceso, los drenajes, y los cruces de cauce a lo largo del alineamiento. Se han calculado
las areas de las cuencas para cada uno de estos cruces y se han calculado las obras transversals
requeridas, en este caso alcantarillas tipo cajon y puentes.

Figura No. 78 — Obras de Drenaje Transversal
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A continuacidon también se presenta el cuadro detallando las coordenadas de cada obra, tipo de
estructura y sus dimensiones.

Cuadro No. 28 — Obras de Drenaje Transversal

Cruce Estructura Longitud (m) Coordenadas (UTM — Zona 17P)
N E
1 Puente (h = 4.0 metros sobre nivel) 40 927759.336 350234.675
2 3 Cajones 2.5H X 3.0A 30 927082.39 350578.621
3 3 Cajones 2.5H X 3.0A 30 925853.244 351033.588
4 1 Cajon 2.5H X 3.0A 30 924455.951 351008.359
5 Puente (h = 2.5 metros sobre nivel) 35 924643.297 351876.67
6 1 Cajon 2.5H X 3.0A 30 924659.584 352919.694
7 1 Cajon 2.0H X 3.0A 30 924532.461 353080.769
8 1 Cajon 1.5H X 1.8A 30 924372.586 353191.22
9 1 Cajon 1.8H X 2.0A 30 923791.102 353302.115
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Para la estimacion de disefio uno de los drenajes, se determin6 por el Método Racional en las
cuencas de menos de 250 Ha como lo indica el Manual de Requisitos y Normas Generales del
MOP. Se muestra a continuacion la ecuacion del método racional:

Q=CiA360(m3s)

Q: Caudal punta de calculo en m*/s

C: Coeficiente de escorrentia

i: Maxima intensidad correspondiente al periodo de retorno en mm/h
A: Area de la cuenca en Hectéreas (Ha)

También se tomd en cuenta el Estudio Hidrologico (ver Anexo No. 24), realizado por el profesional
idoneo Matias Carrera con Idoneidad No0.93-006-007. En la siguiente tabla se presenta los
resultados del caudal y las secciones a utilizar. Por ultimo, se verifica toda la informacién contra
los minimos que arroja el Estudio Hidrolégico e Hidraulico (Anexo No. 24) para un periodo de
retorno de 100 afios.

Cuadro No. 29 — Calculo de Caudal

Cruce Método Area (Ha.) Caudal (m3/s)

1 Estudio Hidrolégico 625 23.61
2 Racional 225 18.8
3 Racional 141 19.6
4 Racional 33 12.4
5 Estudio Hidrolégico 372 8.88
6 Racional 47 17.0
7 Estudio Hidrolégico 27 7.24
8 Racional 9 3.9

9 Racional 15 5.9

Adicionalmente, se presentan los siguientes planos como Anexos parte de esta ampliacion, los
cuales corresponden a los planos de disefio esquematicos para las estructuras:

e Anexo No. 22 — Detalles de Diseiio de Cajones

e Anexo No. 23 — Detalles de Disefio de Puentes.

A continuacion se presentan también los contenidos como figuras:
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Figura No. 79 - Anexo No. 22 — Detalles de Disefio de Cajones
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Figura No. 80 - Anexo No. 23 — Detalles de Disefio de Puentes.
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h) Presentar Estudio Hidrologico e Hidraulico, debidamente firmado por personal
idoneo, original o copia notariada, donde contemple cada una de las obras en cauce a
construir.

RESPUESTA 12.H.

Se adjunta el Estudio Hidrolégico e Hidraulico debidamente firmado por el personal idoneo como
Anexo No. 24 — Estudio Hidrologico e Hidraulico, Via de Acceso.

i) Presentar Resolucion de Viabilidad por la Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad para la construccion del camino de acceso hacia el puerto.

RESPUESTA 12.1.

Sobre este punto, se solicita hacer referencia a la RESPUESTA 5.C donde se cita la Resolucion
No. DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021, donde se establece que el tramite de Viabilidad
Ambiental es aplicable para predios de proyectos a desarrollarse en areas protegidas. Asi mismo,
se le elevo el planteamiento a la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de
Ambiente en conjunto con la Direccion de Informacion Ambiental, después de la cudl se hicieron
rectificaciones al alineamiento de la via (presentado en la RESPUESTA 12.A) para no incidir en
ecosistemas de manglar ni area protegida.

Como Anexo a la RESPUESTA 5.C, los cudles son documentos que también son aplicables para
esta respuesta, se incluyen:
o Anexo No. 8 — Resolucion No. DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021,
o Anexo No. 9 — Nota DAPB-N-0330-2023 por parte de la Direccion de Areas Protegidas
y Biodiversidad la cudl certifica lo siguiente:

[Extracto Nota DAPB-N-0330-2023]:
“En ese sentido, le comunicamos que la Direccion de Informacion Ambiental realizo la
verificacion de las coordenadas presentadas en nota antes descrita e indica lo siguiente:
e El alineamiento propuesto y la servidumbre de la via se ubican fuera de los limites
propuestos del Area Protegida Manglares de David..”

Es por ende y de acuerdo a lo que indica la Norma, que al validar que el poligono de la servidumbre

de la Via de Acceso planteada se encuentra fuera de los limites propuestos del Area Protegida, no
es aplicable el tramite de Viabilidad Ambiental.
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Figura No. 81 - Anexo No. 9 — Nota DABP-N-0330-2023 — Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad

& | e—ow
REPOBLICA DE PANAMA | AMBRENTE DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

AT 0N

Panama, 19 de abril de 2023
DAPB-N- 0330 - 2023

Licenciado ' \ IETT———
ISMAEL GONZALEZ COLLADO * Control No. DEAPB-0660
Representante Legal Asl 0 -

Proyecto Puerto Bari . -
En su despacho rdakpt S

Licenciado Gonzilez

En referencia a su Nota DMB-N-321-2023, con fecha 21 de marzo de 2023, recibida el 27 de
marzo de 2023; actuando como Representante Legal del Proyecto Puerto Bard, cuyo
promotor es OCEAN PACIFIC FINANCIAL SERVICES, CORP,, en donde solicita y presenta la
verificacion de las coordenadas del alinecamiento del camino de acceso con 30 metros de
servidumbre y Finca No, 65569, ubicadas en el corregimiento de Chiriqul, distrito de David,
provincia de Chiriqui

En ese sentido, le comunicamos que la Direccion de Informacion Ambiental realizé la
verificacion de las coordenadas presentadas en nota antes descrita e indica lo siguiente;

e El alineamiento propuesto y la servidumbre de la vfa se ublcan fuera de los limites
propuestos del Area Protegida Manglares de David,

e El poligono de Finca 65569 se ubica fuera de los limites propuestos del Area Protegida
Manglares de David.

Sin otro particular,

Atentamente,

.—’r /’—( {/ / l/o’{-/z Rl
<" JOSEVICT
Director de Areas Protegidas y Biodiversidad - Encargado

IV?ﬁ/lc
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j) Presentar certificado (s) de propiedad de la(s) fincas, vigente, emitidos por el Registro
Publico, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera
presentar certificado de persona juridica de la sociedad, vigente.

RESPUESTA 12.J.

Se presenta la documentacion solicitada en los siguientes anexos:

e Anexo No. 25 — Certificados de Propiedad, Fincas Via de Acceso

e Anexo No. 26 — Certificado de Persona Juridica, Sociedad Tenedora de Finca 892

e Anexo No. 27 — Autorizacion Via de Acceso, Sociedad Tenedora de Finca 892, y Cédulas
Notariadas

e Anexo No. 28 — Copia Autenticada de Convenio con la Universidad de Panama

e Anexo No. 29 — Copias de Recibidos de Solicitudes de Acceso y Convenio con el
Ministerio de Ambiente.

A continuacion se detalla el resumen de las Fincas con sus respectivos propietarios, sobre la cuél
el Proyecto esta gestionando acuerdos para el establecimiento de la servidumbre de acceso al
Proyecto.

Cuadro No. 30 — Detalle de Fincas afectadas por la Servidumbre de Acceso de Proyecto Puerto
Baru

Finca Propietario
Finca 4536 Universidad de Panama
Finca 892 Mercedes de Mir6 e Hijas, S.A.
Finca 22274 INRENARE (hoy dia Ministerio de Ambiente)
Finca 22276 INRENARE (hoy dia Ministerio de Ambiente)
Finca 22277 INRENARE (hoy dia Ministerio de Ambiente)

Contraria a la descripcion de la via de acceso en el documento principal del EsIA, se ha llegado a
un acuerdo privado con las instituciones anteriormente mencionadas para habilitar una
servidumbre de uso compartida que le permita al Proyecto Puerto Bart accesar las fincas de su
proyecto, y a las instituciones accesar sus fincas y poder dotarlas de servicios basicos
complementarios como agua, luz y comunicaciones.

El Proyecto certifica que la responsabilidad de asumir con los costos tanto de construccion como

de operacién y mantenimiento recae dentro de su alcance, y sera el tinico responsable. Se certifica
que tanto las instituciones antes descritas como otras instituciones que pudieran estar vinculadas
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(como el Ministerio de Obras Publicas) en obras de esta naturaleza se exigen de responsabilidad
econdmica para llevar a cabo y mantener los trabajos.

Universidad de Panama

La finca No. 4536 se encuentra bajo la administracion de la Universidad de Panama, quien
suscribio un Convenio de Cooperacion con la Empresa BARU AGROPARK, S.A., subsidiaria del
Proyecto Puerto Bart, y la misma se encuentra autorizada para representar a El Proyecto con la
intencion de solicitar una servidumbre de paso voluntaria. Sobre el precitado documento
(Convenio), podemos informar que el mismo se encuentra en el trdmite de refrendo dentro de la
Contraloria General de la Republica.

Debido a que la Universidad de Panama es un ente autdbnomo publico, la informacion registral de
la misma no esta disponible en el Registro Publico. Se puede entonces referir al Decreto Ley No.
29 del 29 de mayo de 1935, Por el Cuél se Crea la Universidad Nacional de Panama. De igual
manera, al ser un ente autonomo publico sujeto a las normativas legales, en materia de acuerdos
privados con empresas, la Universidad debe implementar la figura de Convenios de Cooperacion.

Se adjunta copia autenticada del Convenio firmado entre las partes mediante Anexo No. 28 - Copia
Autenticada de Convenio con la Universidad de Panama. Este convenio contempla dentro de
sus Articulos la designacion de uso de tierra en conjunto entre la entidad y el Proyecto.

Figura No. 82 — Registro Fotografico de la Firma del Convenio entre el Dr. Eduardo Flores Castro,
Rector de la Universidad de Panama, y el Licdo. Ismael Gonzalez Collado, Representante Legal de
Baru Agropark S.A. y Representante Legal de la empresa promotora Ocean Pacific Financial
Services, Corp. (Mayo 2023)
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[N

Mercedes de Mir6 e Hijas, S.A.

Se adjunta mediante los siguientes anexos la informacidn correspondiente a la Finca 892, y la
autorizacion por parte de los propietarios:
e Anexo No. 25 — Certificados de Propiedad, Fincas Via de Acceso
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e Anexo No. 26 - Certificado de Persona Juridica, Sociedad Tenedora de Finca 892
e Anexo No. 27 - Autorizacion Via de Acceso, Sociedad Tenedora de Finca 892, y
Cédulas Notariadas

Ministerio de Ambiente

Las fincas 22274, 22276, y 22277 son propiedad del Ministerio de Ambiente (antiguo
INRENARE). Al ser las tinicas fincas directamente contiguas como vecinas al Proyecto, y el hecho
de que hoy dia no existe una servidumbre de paso a las fincas que componen PROYECTO
PUERTO BARU, es necesario atravesarlas para poder tener acceso. Como establece el Codigo
Civil, todas las fincas en el territorio nacional estan en su derecho a tener una servidumbre publica
que las alimente, y esto se puede dar a través de figura de servidumbre voluntaria o servidumbre
legal.

Para estos efectos se hizo una solicitud formal de acceso mediante figura de servidumbre voluntaria
a la Institucion, asi como el planteamiento de Convenio de cooperacion con la Institucion el cuél
incluye puntos como:
¢ Plan de siembra de 100 hectareas de nuevos bosques a 20 afios,
e Asistencia en el cuidado de las fincas 22274, 22276 y 22277 propiedad del Ministerio de
Ambiente,
e Instalaciones de uso para la Institucion de acceso al entorno maritimo por Proyecto Puerto
Barti, de manera que haya presencia de estamentos como policia ambiental y la policia
nacional en cuidado del area protegida cercana

Se incluye entonces el Anexo No. 29 — Copias de Recibidos de Solicitudes de Acceso y

Convenio con el Ministerio de Ambiente en el cudl se aporta la informacion correspondiente a
las notas emitidas a la entidad.
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k) Identificar los impactos que generara la construccion y operacion de la via, con su
correspondiente valoracion, y medidas de mitigacion a implementar.

RESPUESTA 12.K.

Tal como ya estd indicado en el subpunto (c) de este Numeral, el camino de acceso ha sido
considerado desde un inicio como parte integral del proyecto y analizado en sus impactos en el
EslA presentado. De lo que se trata entonces, en esta ocasion, es de evaluar si los ajustes realizados
al disefio original agregan o no impactos, o aumentan su valores y qué medidas adicionales
necesitarian en ese caso.

(Qué significan ambientalmente los ajustes realizados al camino de acceso?... A nivel de los
terrenos de la Facultad de Ciencias Agronémicas, revisar los rellenos de la carretera disefiada,
considerando si la elevacion es suficiente o no para la masa hidrica del rio Chiriqui y sus afluentes
producida por las crecidas maximas en periodos de retorno de 50 y 100 afios; y luego, si es
necesario subir la cota, cuanto significaria esto en materia de movimientos de tierra. Ajustar los
criterios de puentes y cajones de acuerdo con un estudio mas detallado hidrologico e hidraulico de
los drenajes a cruzar, precisando el detalle del disefio, particularmente en areas consideradas
inundables o pantanosas, todo lo cual podria llegar a afectar de manera mas intensa algunos parches
de bosque mixto y flujos de la fauna; y finalmente, modificar la ruta en un segmento entre los
terrenos de IKAKOS y Mi Ambiente, sobre el Drenaje-5, pues afecta una pequefia area de manglar
definida como area protegida, analizando a la postre el impacto posible. Lo demas esta plenamente
contemplado en el EsIA y con mas detalle atin, en los acapites que preceden el presente acapite,
en este Numeral. Caben mencionarse al respecto, los siguientes impactos y riesgos ya analizados
en el estudio con referencia al camino:

Impactos
N-FG-02: Pérdida de calidad ambiental por ruido de maquinaria y transporte

N-FG-03: Alteracion de la ecologia acustica terrestre

N-FG-04: Pérdida de suelos por erosion (considera el movimiento de tierra)
N-FG-07: Pérdida de permeabilidad de suelos

N-MB-09: Migracion de especies silvestres

N-MB-14: Barreras al movimiento faunistico por el complejo

N-MB-18: Deterioro de la comunicacion vial por danos a la infraestructura

Riesgos
e R-EA-04: Contaminacion de suelos por desechos y materiales contaminantes

e R-SG-09: Accidentes humanos o de especies por transito automotriz y movimiento de
naves

En relacion con el movimiento de tierra, tomado en cuenta que los terrenos de planicie de la terraza
aluvial se inundan con las crecidas del Chiriqui en los periodos de retorno de 50 afios y 100 afios,
se revisod el relleno planteado y no hay cambios toda vez que anteriormente, ya se habia
considerado el caso de noviembre de 2020 que inundé estos predios agricolas. Sin embargo, el
abordaje y analisis de los pantanos, temporales o no (hay dos senalados), ha cambiado rellenos por
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puentes sobre pilotes, para no obstaculizar los flujos hidricos y con ello, los intercambios
ecoldgicos de materia y energia. También el cambio mejora los cortes de camino, al tomar terrenos
mas planos. Asi se tiene que los cortes de camino pasan de un movimiento de tierra de 126.659 m?
a 119.292,68 m’ y los rellenos, de 483.371 m? a 247.298,31 m>. Desde este punto de vista el
balance mejora y por supuesto, el impacto de “Pérdida de suelos por erosion” también.

El nuevo andlisis trae a colacion, por supuesto, el caso de potenciales inundaciones por lo que
surge un nuevo riesgo, no contemplado anteriormente, cual es la inundacion de las planicies de
produccion en los predios de la Universidad de Panamda, con una afectacion de caracter
socioecondmica. En términos de la carretera programada, esta ya tratado el problema y su prevision,
generando como materia preventiva la confirmacion de la elevacion ya establecida de la ruta. Los
drenajes 5 y 7 estudiados, si bien producen también desbordes de sus cauces, no son problematicos
ya sea por la conformacion topografica del cauce o por las llanuras de extension asociadas.

Un tema que ya estd recogido en items posteriores, cual es el del efecto “Pérdida de cobertura
vegetal boscosa”, y que aparecid no relevante en el analisis del EsIA, no cambia con la tala que
propone los ajustes, pues no solamente es poco representativa en el marco del bosque en el que se
produce (esta dicho que representa cuantitativamente un 0,02% del area boscosa mas directa del
entorno), sino que no segmenta realmente el ecosistema en su conectividad, generando nueva
fragmentacion. Ademds, no es un bosque que se encuentre en drea protegida; por tanto,
sencillamente tiene que cumplir con la norma de compensaciones.

Siguiendo este punto, vale abordar el efecto barrera sobre la fauna y los flujos ecosistémicos; estos
mejoran como impacto. El disefio de los puentes sobre pilotes, en las quebradas y pantanales de
los Drenajes 1 y Drenajes 5, juntamente con que se mantiene el concepto de construccion del cajon
en el Drenaje-7 con pasaje de fauna, mejoran en mucho la conectividad ecoldgica del medio.

En el aspecto de riesgo de accidentes, la medida del riesgo MR-07 toma las acciones adecuadas a
la prevencion y control, sobre todo en los corredores bioldgicos. Sin embargo, es oportuno agregar
en la ocasion, a las consideraciones establecidas, el tender alambradas protectoras en las areas
boscosas para llevar un mejor control del posible cruce de especies por el area de transito.
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OBSERVACION NO. 13

En el punto 6.3.2 Deslinde de la propiedad, pag. 495 del EsIA, hace mencion: “...al Noroeste y
Sureste que colindan con el area del proyecto se pudo observar que existen quebradas cortas que
desembocan al Rio Chiriqui Nuevo, transportando nutrientes hacia los manglares...”, y la
Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), mediante MEMORANDO DSH-178-2023, plasma su
analisis técnico, lo siguiente: “Segun el mapa elaborado por la Direccién de Seguridad Hidrica en
el area terrestre del proyecto se visualiza fuentes hidricas que no estan mencionadas en el Estudio
de Impacto Ambiental. Se requiere que el promotor amplié¢ la informacion sobre las fuentes
identificadas en el mapa (ver el mapa adjunto) ...”. Ademas, se observa que dentro del poligono
existen nacientes de fuentes hidricas donde demarcan 100 metros de radio de proteccion. Al
respecto, se les solicita:

a) Delimitar con coordenadas el alineamiento de los cuerpos de agua y sus nacientes con
su zona de proteccion que se ubican el area terrestre del proyecto (AID y AIl) que
cumpla con lo establecido en la Ley Forestal e indicar el ancho del cauce de cada
cuerpo hidrico.

RESPUESTA 13.A.

Este tema esta desarrollado con las respuestas a la OBSERVACION NO. 1 de la Direccion hidrica,
y las respuestas a la OBSERVACION NO. 10 de la Direcciéon Forestal (RESPUESTA 10.A), al
igual que la RESPUESTA 12.C y RESPUESTA 12.G referente a la hidrografia relacionada con
el camino de acceso.

Es importante destacar las dos conclusiones principales:

e Una es que, dentro de los terrenos que componen el poligono del Proyecto no hay cauces
de cuerpos naturales hidricos, ni nacientes.

e Lo otro importante destacar es que, en lo relativo a la ruta de acceso, esta dicho que esta
atraviesa unicamente quebradas (debidamente sefialadas en la OBSERVACION NO. 12),
para lo cual se han disefiado puentes y cajones cumpliendo con los reglamentos del
Ministerio de Obras Publicas y la Ley Forestal; y en todos los casos se respetan los bosques
de galerias existentes, siendo afectados solamente en el punto de construccion del puente.

b) Presentar plano del proyecto donde se delimite el area de proteccion de las fuentes
hidricas superficiales y sus nacientes que se encuentren dentro del poligono terrestre
del proyecto y las coordenadas que delimiten las areas de proteccion, que se indiquen
en el subpunto (a).

RESPUESTA 13.B.

Como expuesto a la Direccion de Seguridad Hidrica en las RESPUESTA 1.D y RESPUESTA 1.i
del presente documento, se hace la rectificacion en campo de las fuentes hidricas que se perciben
como cercanas al Proyecto, validando que se tratan de canales de marea por donde entra la crecida
mareal del sistema del estuario y no nacientes de fuentes hidricas. Se delimita hasta donde entran
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dichos canales de marea, y sobre ellos se proyectan asi sus radios de proteccién como establece la
norma. Todo el sustento del levantamiento técnico, asi como los Anexos correspondientes, se
encuentran detallados en la RESPUESTA 1.D y RESPUESTA 1.i.

A continuacion se presentan los planos relevantes, los cudles también se incluyen como Anexos
de alta resolucion con su informacién topografica, orto-mosaico, y datos técnicos:
o Anexo No. 6 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto Puerto
Baru & Radios de Proteccion Proyectados — Orto-Foto
o Anexo No. 7 — Plano de Verificacién de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto Puerto
Baru & Radios de Proteccion Proyectados — Mono-Cromatico
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Figura No. 83 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto Puerto Bart & Radios de Proteccion Proyectados —
Orto-Foto
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Figura No. 84 — Plano de Verificacion de Fuentes Hidricas en Terrenos Proyecto Puerto Bari & Radios de Proteccion Proyectados —

Mono-Cromatico
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¢) En caso de requerir nuevas distribuciones de las infraestructuras y area del proyecto,
por el analisis del subpunto (a) y (b), presentar coordenadas de area de proyecto y las
nuevas distribuciones de las areas de infraestructura a desarrollar.

RESPUESTA 13.C.

Se evidencia mediante los levantamientos en campo y las respuestas a la OBSERVACION NO.
1y OBSERVACION NO. 10, al igual que las RESPUESTA 13.A y RESPUESTA 13.B que no
hay presencia de fuentes hidricas ni sus nacientes dentro de los terrenos que componen el poligono
del proyecto.

Por consiguiente, no se presentan cambios a las distribuciones de infraestructuras y éareas del
proyecto que guarden relacion a los subpuntos (a) y (b) de la presente observacion. A continuacion
se presenta el Plan Maestro de Proyecto, proyectando los radios de proteccion sobre los fines de
los canales de entrada de marea, donde se valida que no hay afectacion alguna en relacion al disefio
del Proyecto. También se incluye el plano como Anexo No. 30 — Plan Maestro de Proyecto,
Proyectando Radios Sobre Canales de Entrada de Mareas.
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Figura No. 85 — Anexo No. 30 - Plan Maestro de Proyecto, Proyectando Radios Sobre Canales de Entrada de Mareas.
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OBSERVACION NO. 14

En el punto 7.1.1.1 Tipos de vegetacion asociados a la huella del proyecto, pags.. 631 y 632 de
EsIA, se menciona: “Bosque de Manglar... Este tipo de ecosistema ocupa 7 594,63 ha del area de
influencia directa biogeofisica del proyecto y apenas 7,18 ha, es decir el 0.09% de este espacio
boscoso en estudio para el proyecto...”. No obstante, en pag. 376 del EsIA, punto 5.9 Monto
global de la inversion, se detalla en Cuadro 4.59. Cobertura boscosa y uso de tierra, que existe
12.28 ha (11.80%) de bosque de mangle y que se realizara la forestacion de Islote para la creacion
de nuevo manglar 68.0 ha. Por otro lado, en la pag. 285 del EslA, punto 5.4.2.1 Actividades de
Preparacion, Limpieza y Movimientos de Tierra, Preparacion del terreno: Limpieza y
desbroce, movimiento de tierra, se detalla: “De igual manera, como proteccion y resguardo, se
plantean taludes de 20 metros de largo bordeando el perimetro del proyecto, para mitigar el
impacto ambiental a las areas de manglar adyacentes, los cuales seran debidamente conformados
y estabilizados mediante riegos de hidrosiembra certificados...”. Por lo antes descrito, se le
solicita:

a) Presentar por cada finca que conforma el proyecto, la cobertura de manglar que la

compone (superficie). Incluir plano y/o mapa con coordenadas de ubicacion de dicha
cobertura de manglar.

RESPUESTA 14.A.

Como expuesto en las RESPUESTA 10.A y RESPUESTA 10.B, dentro de las fincas propiedad
de PROYECTO PUERTO BARU se ha caracterizado que no hay formacion boscosa de manglar
mediante levantamiento actualizado en campo. Esto se explica ya que todos los manglares vecinos
a las fincas de proyecto se encuentran a una diferencia de altura de 5 metros promedio por debajo
del nivel de la terraza que compone los terrenos, es decir se encuentran en un plano distinto. Estas
propiedades se encuentran ademads, fuera de los limites propuestos del area protegida de manglares
de David.

Sin embargo, como también descrito en las correspondientes respuestas a la OBSERVACION
NO. 10, de acuerdo a la Resolucion DAPB-N-044-2022 mediante la cual se establece la
Viabilidad para el PROYECTO PUERTO BARU, se encuentran informaciones sobre la presencia
de manglar en las fincas de Proyecto. Sobre estas informaciones se han detectado contradicciones
dentro de la informacion de la misma Resolucion, como por ejemplo entre dos informes separados
generados por la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM) en el que se establece que el
proyecto cuenta con 7,087.01m2 de manglar en total, y por el otro lado mediante Informe que
establece que solo la Finca 392875 posee 4.75 hectareas de bosque de mangle.

En ambos casos ademas no se presentan las coordenadas de los manglares detectados, con el fin
de poder establecer perimetros de proteccion o zonas de amortiguamiento de ser el caso que en
efecto se encontraran en campo.
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Figura No. 86 - Cobertura de Manglar de acuerdo a la Resolucion DAPB-N-044-2022, segun
levantada por DIAM mediante Memorando DIAM-01431-2021 de 30 de diciembre 2021

D. Cobertura de Manglar de 2019:

25133 siguientes fincas o parcelas tienen cobertura de manglar segun datos del
Finca 35923 (Parcela TU): 77.08 m? (0.09 %).

Finca 9025 (Parcela TM): 764.82 m? (0.52 %).

Finca 392875 (Parcela TU3): 16.11 m? (0.01 %).

Fincas 37862 y 37999 (Parcelas IM / C3): 6,229 m? (1.36 %).
Total de superficie: 7,087.01 m2

Figura No. 87 - Cobertura de Manglar de acuerdo a la Resolucion DAPB-N-044-2022, segiin
levantada por DIAM mediante Memorando DIAM-0279-2022 de 22 de febrero 2022

C. Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra del afio 2012:
. El poligono se encuentra distribuido de la siguiente manera
- 39.95% (3.83 ha) Bosque Latifoliado Mixto Secundario
- 44.61 (4.75 ha) en Bosque de mangle
- 19.44 (2.07 ha) en Rastrojo y vegetacion arbustiva

De acuerdo a la Resolucion, ademas, la base de datos utilizada para la verificacion de los datos en

campo corresponde a data del afio 2019 en primera instancia, y posterior a data del afio 2012.

Adicionalmente, conocemos que, debido a que el Area Protegida en cuestién ain no cuenta con
limites establecidos formalmente asi como plan de manejo aprobado, en fechas posteriores a la
emision de la Resolucion, la Direccion de Informacién Ambiental rectifico limites en campo ya

que se instalaron letreros de sefalizacion del Area Protegida (Octubre 2022).
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Figura No. 88 — Imagenes en Campo de Limites Monumentados del Area Protegida, Cerca a
Proyecto Puerto Baru

Proyecto Puerto Baru esta enteramente comprometido con la conservacion de los ecosistemas de
manglares vecinos al proyecto. Con el fin de velar por esto, asi como debido a las inconsistencias
detectadas, solicitamos respetuosamente a la entidad que como parte de la revision de informacion
de esta respuesta programe en conjunto con las UAS correspondientes, asi como con el Proyecto,
una verificacion final en campo a manera de poder tener un criterio unificado, legal, y con
coordenadas de ser el caso, de la presencia o no de manglares en las fincas de proyecto, y asi poder
contar con un diseflo que garanticé la no afectacion de los mismos.

En estos anexos se puede evidenciar el principio de que a medida que se ha ido rectificando en
campo la informacion, ha variado la informacion en la base de datos, y es importante entonces
validar y unificar criterios entre el Proyecto y la Institucién de manera que no haya vacios técnicos
ni legales.

Anexo No. 14 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 9025
Anexo No. 15 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 65569
Anexo No. 16 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 35923
Anexo No. 17 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37862
Anexo No. 18 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37999
Anexo No. 19 - Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 392875

Se presentan como figuras a continuacion:
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Figura No. 89 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 9025
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Figura No. 90 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 65569
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Figura No. 91 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 35932
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Figura No. 92 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37862
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Figura No. 93 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 37999
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Figura No. 94 — Plano Comparativo Limites y Cobertura Vegetal — Finca No. 392875
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b) Especificar el retiro (m o km) que mantendra el proyecto de los taludes a conformar,
para evitar la afectacion de los bosques o zonas de manglar.

RESPUESTA 14.B.

En todos los puntos donde el Proyecto colinde con areas de manglar mantendra un retiro minimo
de veinte (20) metros en relacion al inicio de los taludes y terrazas que conforman el contorno del
proyecto por temas de estabilidad, amortiguamiento y conservacion de los manglares. Estas franjas
seran debidamente forestadas con especies nativas que permitan transicion al manglar, al igual que
brindar control de erosién natural y estabilidad a los taludes. En total el proyecto contempla
4,037.97 metros lineales de franjas de amortiguamiento de veinte (20) metros, que representan un
area de 8.076 hectareas de amortiguamiento.

Adicionalmente, cabe destacar que este es el minimo planteado como regla general, y no incluye
los amortiguamientos adicionales, los cudles son las zonas de: (1) Corredor ecologico; (2) jardin
botanico; (3) y zona de amortiguamiento general, como descritas en la RESPUESTA 14.D, Estas
zonas de no desarrollo que se encuentran adyacentes a zonas de manglar elevan los retiros a un
promedio de cincuenta (50) metros, y el area total de amortiguamiento a 37.165 hectareas cuando
tomamos en cuenta las franjas de veinte (20) metros obligatorias en las otras zonas del proyecto.

Esto se puede apreciar en el Anexo No. 31 — Plan Maestro Final, Proyecto Puerto Baru —
Retiros Obligatorios Proyectados y en la siguiente figura:

207



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

Figura No. 95 — Anexo No. 31 - Plan Maestro Final, Proyecto Puerto Baru — Retiros Obligatorios Proyectados
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¢) Especificar las medidas de mitigacion a implementar para evitar, reducir o prevenir
la sedimentacion hacia los manglares, en las diferentes etapas del proyecto.

RESPUESTA 14.C.

En esta respuesta lo primero a tener en cuenta es que los manglares no estan en areas de las fincas
propiedad del proyecto y luego, que los terrenos con estructuras e infraestructuras, de acuerdo con
el andlisis de sensibilidad del sistema ambiental del EsIA tienen un bajo indice de erosionabilidad
por ser de relieve plano. No obstante, hay un drenaje natural difuso de las escorrentias pluviales,
notable en los avenamientos del suelo y con visibles sefias de arrastres, aunque sin muestras de
carcavas lo que pone de manifiesto que no son significativas. La explicacion del fendmeno se
puede encontrar en el analisis del impacto N-FG-04 del estudio.

El mayor problema de los procesos de sedimentacion en los manglares lo representa los
deslizamientos naturales actuales sobre los suelos del humedal, en los taludes de la explanada,
debidos a la pérdida historica de la vegetacion arborea en sus bordes superiores y en algunos sitios
de pequetios escarpes, siendo esto lo que principalmente trata de resolver el manejo forestal de un
corddn protector. Medidas de mitigacion para este fendmeno estan contenidas en la propuesta MI-
FG-05 del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del estudio.

Durante la fase de operacion del proyecto, el problema de la erosion de suelos no sera relevante
toda vez que el terreno estard con sélidas coberturas (verdes y grises) y drenajes de recoleccion de
las aguas de escorrentias pluviales, entre otras cosas para el cultivo del agua; pero durante la fase
de construccion vale agregar, a la propuesta citada del PMA que: deberan montarse barreras de
contencion alrededor de cada actividad constructiva, proteger con coberturas plasticas o vegetales
los acumulados de suelo por movimientos de tierra, y poner tinas de sedimentacion para las aguas
drenadas de la actividad interna en cada uno de los sitios de obra, especialmente cuidando el
transporte de residuos de cemento.

d) Presentar coordenadas del area que conforma el corredor bioldgico a implementar
para mantener la conectividad de las especies.

RESPUESTA 14.D.

En adicién a los retiros obligatorios minimos de veinte (20) metros que se estdn dejando en las
zonas donde el Proyecto colinda con areas de manglar (ver RESPUESTA 14.B), se consideran
tres (3) areas dentro del proyecto que se han establecido como areas de amortiguamiento, corredor
ecoldgico, y nuevo jardin botdnico que representan amortiguamientos generales y zonas verdes sin
desarrollo constructivo, con nuevas actividades de siembra para ampliar la huella verde del
Proyecto. Estas zonas son en adicion a todas las areas verdes que se consideran dentro de las areas
restantes donde se llevara a cabo el desarrollo de los distintos componentes del proyecto.

A continuacion se presenta cada zona principal con sus coordenadas, plano y area:
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Corredor Ecologico

Adicional a la informacidn en esta respuesta, se presenta la informacion en el Anexo No. 32 —
Plano de Vista Corredor Ecologico.

Cuadro No. 31 — Coordenadas del Area de Corredor Ecolégico

AREA DE CORREDOR ECOLOGICO
Lado Rumbo Distancia Vértice Coordenadas
EST | PV NORTE ESTE

1 922012.790 352437.680

1 2 | N17°10'3.72" W 156.47 2 922162.280 352391.500
2 3 | S33°25'28.20"W 25.15 3 922141.290 352377.640
3 4 | N8I1°382.04"W 43.61 4 922147.640 352334.490
4 5| N52°13'5.52" W 54.27 5 922180.890 352291.600
5 6 | S16°41'57.12" W 37.1 6 922145.350 352280.940
6 71 S86°125.68"W 57.02 7 922141.400 352224.060
7 8| S11°50'46.68" W 16.19 8 922125.550 352220.730
8 9| S16°32'240"E 74.72 9 922053.920 352242.000
9| 10| S54°5'38.76" E 62.76 10 922017.110 352292.830
10| 11 | S41°56'11.76" E 47.96 11 921981.440 352324.890
11 12 | S20°3'37.08" E 118.05 12 921870.540 352365.380
12| 13 | N 35°29'30.84" E 7.11 13 921876.340 352369.510
13| 14 | N 55°22'50.52" E 45.13 14 921901.980 352406.650
14| 15| N66°10'19.92" E 68.62 15 921929.700 352469.420
15| 16 | N28°21'41.04" E 18.62 16 921946.080 352478.270
16 | 17 | S63°28'24.24"E 0.64 17 921945.800 352478.830
17 18 | S55°52'13.80" E 25.69 18 921931.390 352500.100
18| 19 | N 60°26'49.92" E 7.82 19 921935.240 352506.910
19 1 | N41°45'20.88" W 103.95 1 922012.790 352437.680

Cuadro No. 32 — Cuadro Resumen de Areas, Corredor Ecolégico

AREA DE CORREDOR ECOLOGICO

Areas Verdes

37,512.781 m2 (3.751 hectareas)

Area de Servidumbre (acceso Marina)

2,019.92 m2 (0.2019 hectareas)

Area Total del Poligono

39,532.701 m2 (3.953 hectareas)

210




EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Ck
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

Figura No. 96 — Anexo No. 32 — Plano de Vista Corredor Ecologico.
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Zona de Amortiguamiento General

Adicional a la informacidn en esta respuesta, se presenta la informacion en el Anexo No. 33 —

Plano de Vista Zona de Amortiguamiento General.

Cuadro No. 33 — Coordenadas del Area de Zona de Amortiguamiento General.

AREA DE AMORTIGUAMIENTO GENERAL
Lado Rumbo Distancia \Y Coordenadas
EST | PV NORTE ESTE

1 921664.63 352808.71

1 2 | S50°4'32.52" W 15.72 2 921654.54 352796.65
2 3 | N42°15'52.92" W 19.05 3 921668.64 352783.84
3 4 | N39°15'33.12" W 1.52 4 921669.82 352782.88
4 5 | N47°43'34.68" E 0.3 5 921670.01 352783.1
5 6 | N42°3'16.56" W 291.51 6 921886.47 352587.83
6 7 | N65°54'33.12" E 129.87 7 921939.48 352706.39
7 8 | S42°23'6.72" E 71.45 8 921886.7 352754.56
8 9| N35°'0.36" E 33.11 9 921913.78 352773.59
9| 10| S 83°51'59.76" E 48.13 10 921908.64 352821.45
10 | 11 | N 18°10'59.88" E 119.41 11 922022.09 352858.71
11 | 12 | N 6°23'54.60" W 5.22 12 922027.27 352858.13
12 | 13 | N 5°51'59.76" W 10.47 13 922037.69 352857.06
13| 14 | N49°50'12.12" W 28.11 14 922055.82 352835.58
14 | 15| N35°16'0.84"E 22.29 15 922074.02 352848.44
15| 16 | N45°12'59.40" E 38.47 16 922101.12 352875.75
16 | 17 | N 7°19'53.04" W 14.49 17 922115.49 352873.9
17 | 18 | N 7°12'0.00" W 56.09 18 922171.13 352866.87
18 | 19| S37°32'40.20" W 52.06 19 922129.86 352835.15
19 | 20 | N 12°32'31.92" W 0.97 20 922130.81 352834.94
20 | 21 | S3°1'29.64" E 30 21 922100.85 352836.52
21 | 22 | S27°38'53.52"W 18.05 22 922084.86 352828.14
22 | 23 | N 78°24'50.40" W 30.31 23 922090.95 352798.45
23 | 24 | S1°392448"E 43.8 24 922047.17 352799.72
24 | 25| S59°1'53.76" W 38.93 25 922027.14 352766.34
25| 26 | N81°11'41.28" W 5791 26 922036.01 352709.11
26 | 27 | S36°724.96" W 33.15 27 922009.23 352689.56
27 | 28 | S72°52'28.92" W 71.87 28 921988.07 352620.89
28 | 29 | S21°46'56.28" W 31.62 29 921958.7 352609.15
29 | 30 | N 82°57'1.08" W 25.47 30 921961.83 352583.87
30 | 31 | S60°3'57.24" W 24.03 31 921949.84 352563.04
31| 32| S37°58'45.12" W 18.35 32 921935.37 352551.75
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32| 33| N70°2629.04" W 29.75 33 921945.33 352523.72
33| 34| $58°19'28.20" W 20.13 34 921934.76 352506.59
34 | 35| N41°4825.56" W 103.38 35 922011.82 352437.68
35| 36| N17°103.72" W 14.28 36 922025.46 352433.46
36 | 37 | N63°22'19.20" E 259.04 37 922141.56 352665.03
37| 38 | N63°22'12.72"E 203.7 38 922232.87 352847.12
38 | 39 | N75°3'1.80"E 19.85 39 922237.99 352866.3
39 | 40 | N 63°1949.80" E 577 40 922263.88 352917.86
40 | 41 | N 62°53'50.28"E 109.1 41 922313.59 353014.98
41| 42| $53°33'10.80"E 31.94 42 922298.32 353035.65
42 | 43 | S10°25'47.64" W 665.76 43 921643.56 352915.13
43 | 44| S22°49'12.72" W 41.65 44 921605.47 352899.1
44 | 45| S32°1821.24"W 13.7 45 921593.89 352891.78
45 | 46 | S27°57'22.32" W 14.25 46 921581.3 352885.1
46 | 1| N42°30141.76" W 113.04 1 921664.63 352808.71

Cuadro No. 34 — Cuadro Resumen de Areas, Zona de Amortiguamiento General.

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO GENERAL

Areas Verdes

175,508.33 m2 (17.508 hectareas)

Area Total del Poligono

175,508.33 m2 (17.508 hectareas)
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Figura No. 97 — Anexo No. 33 — Plano de Vista Zona de Amortiguamiento General
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Jardin Botanico

Adicional a la informacidn en esta respuesta, se presenta la informacion en el Anexo No. 34 —
Plano de Vista Jardin Botanico.

Cuadro No. 35 — Coordenadas del Area de Jardin Bot4nico.

AREA DE JARDIN BOTANICO
Lado Rumbo Distancia | V Coordenadas

EST | PV NORTE ESTE
1 921655.28 352796.38
1 2 | N42°30'41.76" W 29494 | 2 921872.69 352597.08
2 3| S70°42'21.96" W 59221 3 921853.12 352541.18
3 4 | S26°44'21.84" W 443 | 4 921813.56 352521.25
4 5 | N 86°44'38.04" W 25.06 | 5 921814.98 352496.23
5 6 | S44°4'1.92"W 22931 6 921798.51 352480.28
6 7| S2°29'2.04" W 27.94 | 7 921770.59 352479.07
7 8| N86°7'18.12" W 26.41 8 921772.38 352452.72
8 9| S16°53'58.20" E 2346 | 9 921749.93 352459.54
9 10| S35°32'38.04"E 48.56 | 10 921710.42 352487.77
10| 11 | S6°20'58.20" E 63.25 | 11 921647.56 352494.77
11 12 | S14°1'37.92" E 89.88 | 12 921560.36 352516.55
12| 13 | S32°122.08" W 442 | 13 921522.88 352493.11
13| 14 | S23°38'58.20" E 98.97 | 14 921432.23 352532.82
14 1 | N49°45'32.04" E 345.28 1 921655.28 352796.38

Cuadro No. 36 — Cuadro Resumen de Areas, Jardin Botanico.

AREA DE JARDIN BOTANICO
Areas Verdes 78,332.936 m2 (7.83 hectareas)
Area Total del Poligono 78,332.936 m2 (7.83 hectareas)
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Figura No. 98 — Anexo No. 34 — Plano de Vista Jardin Botanico.
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e) Aclarar donde sera ubicado el islote artificial donde se dara la forestacion (68 ha) de
manglar. Incluir:

a. Coordenadas que delimiten la superficie de 68.0 ha.

b. En caso que la (s) propiedad (es) no sean del promotor, aportar certificado (s)
de propiedad de la (s) finca (s), vigente, emitidos por el Registro Publico,
autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar
certificado de persona juridica de la sociedad, vigente.

c. Linea base.

d. Impactos que podria generar dicha actividad y medidas de mitigacion.

RESPUESTA 14.E.

Originalmente el islote se habia planteado como una alternativa tentativa a nivel de medidas en
relacion a la disposicion de los materiales resultantes de los trabajos de dragado. Esto con miras
de acelerar los procesos naturales que se estan dando en areas de sedimentacion del estero y
permitir una actividad de siembra de nuevos manglares que aporte compensacién ambiental y
captura de carbono. Es por estds razones que no se trata propiamente de un elemento que sea un
componente constructivo del proyecto o fincas que tengan propietarios, ya que las zonas protegidas
de manglar no se pueden titular, y es entonces un tema que competeria a la Direccion de Areas
Protegidas y Biodiversidad en caso de que se haga un planteamiento formal de un plan de trabajo
bajo una figura de Convenio o medidas en conjunto con el Ministerio de Ambiente.

Sin embargo, debido a lo anterior, como PROYECTO PUERTO BARU certificamos que en esta
etapa de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental se elimina el islote artificial planteado de
manglar como parte del alcance del proyecto, y de igual manera certificamos que todos los
materiales provenientes del dragado seran depositados en la Fosa de Deposito autorizada por la
Autoridad Maritima de Panama, como indicado en las RESPUESTA 24.A, RESPUESTA 24.B
y RESPUESTA 26.B.
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OBSERVACION NO. 15

En el punto 5.4.1.2 Diseiio del Proyecto, pags.. 258 a la 261 del EslA, se describe la actividad de
Muelle para mercancia liquidas, mencionado que: “Como se puede apreciar en la Figura 5.68,
adyacente al muelle de carga comercial principal se plantea una extension diagonal para un muelle
exclusivo para el trasiego de carga liquida, como lo son el aceite de palma y combustibles...”. No
obstante, de acuerdo a las coordenadas proporcionadas en el EsIA y verificadas por la Direccion
de Informaciéon Ambiental (DIAM), mediante el MEMORANDO-DIAM-0353-2023, no se
visualiza dicho muelle de mercancia liquidas. Ademads, en el Anexo 215 se incluye Plan de
Contingencia para el derrame de hidrocarburo en el Estuario, analizando los diferentes escenarios
que podria ocasionar derrames y afectacion al estuario por manejo de buques; sin embargo, no
aborda el manejo o tratamiento a dar en el area terrestre. Por lo antes descrito, se solicita:

a) Presentar Plan de contingencia para el derrame de hidrocarburo que analice el area
terrestre con sus correspondientes tuberias de transporte.

RESPUESTA 15.A.

Como solicitado, se incluye el nuevo anexo para tratar los riesgos de incendio y derrame en las
actividades de recepcion, almacenamiento y repostaje en el puerto, lo cudl incluye las tuberias de
transporte. Este Anexo corresponde al mismo solicitado por la Autoridad Maritima de Panama, y
descrito en la RESPUESTA 7.C del presente documento de ampliacion:

* Anexo No. 11 — Plan de Contingencia para Enfrentar Derrames de Hidrocarburos
y/o Incendio en Almacenamiento de Hidrocarburos en Tanques, Areas de Despacho
y Recepcion de Combustibles en Tierra, y Tuberias de Transporte de Combustible

A continuacion se hace una descripcion resumida del Anexo:
Anexo No. 11 — “Plan de Contingencia para Enfrentar Derrames de Hidrocarburos y/o Incendio

en Almacenamiento de Hidrocarburos en Tanques, Areas de Despacho y Recepcion de
Combustibles en Tierra, y Tuberias de Transporte de Combustible”

Este Plan de Contingencias es aplicable para todo el personal operativo, visitantes y/o contratistas
que desarrollen actividades o se encuentren dentro del sistema de transporte y almacenamiento de
hidrocarburos y demas facilidades del puerto.

Para la identificacién de los riesgos (enddgenos y/o exdgenos) que puedan afectar al personal,
infraestructura o ambiente, se procedid con la descripcion de las facilidades que conforman el
puerto, esto permite la creacion de posibles escenarios, asi como la identificacion de los riesgos
que puedan afectar las instalaciones; las caracteristicas de la amenaza; la evaluacion de la
vulnerabilidad; la capacidad de respuesta ante emergencias; entre otros.

La estimacion del riesgo se la realizé en base al método para todas y cada uno de los peligros
identificados, determinando el alcance o consecuencias al ocurrir los accidentes expresados, la
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probabilidad de ocurrencia, lo que finalmente determiné el nivel del riesgo potencial en funcion
del producto entre consecuencia y probabilidad.

Los escenarios de riesgos analizados cualitativamente y evaluados cuantitativamente fueron:
incendio producido por un corto circuito, correspondiente a las instalaciones eléctricas de edificios
administrativos; incendio producido por un corto circuito en instalaciones eléctricas de equipos
y/o maquinaria del area de taller y laboratorio; incendio producido por fuga en sistema de tuberias
y/o tanques de almacenamiento de hidrocarburos; incendio producido por reaccion o ignicion de
desechos peligrosos con hidrocarburos y; derrame de quimicos peligrosos (hidrocarburos).

Del analisis de evaluacion de los riesgos para el escenario de ocurrencia de incendios se obtuvieron
dos niveles de riesgos; un nivel de riesgo leve, que en caso de identificar un conato de incendios
este puede ser controlado de manera mas efectiva con el sistema contra incendios que disponga el
puerto y contenerlo en su fase inicial y, un nivel de riesgo moderado, es decir, que en caso de
identificar un conato de incendio este puede ser controlado de manera mas efectiva con el sistema
contra incendios que dispone el puerto con posibilidad de contenerlo en su fase inicial; sin embargo,
en caso de propagarse y convertirse en fuego se requerira de personal altamente capacitado y
equipos de segunda intervencion y unidades de socorro.

Con la finalidad de prevenir cualquier tipo de riesgo se debe implementar varios recursos
(dispositivos electronicos) para la deteccion de algun evento de magnitud peligrosa, ademas se la
instalacion de sistema de sefializacion de emergencia y de evacuacion, extintores, entre otros. Para
el cumplimiento de estos objetivos se establecieron acciones de caracter preventivo y acciones de
control de riesgos, asi como la definicion de un programa mantenimiento de tipo preventivo a
todos los recursos de proteccion con los que cuenta el area de almacenamiento de hidrocarburos y
demas facilidades del puerto.

En el plan de contingencias se incluy6 un protocolo de alarma y notificacion para emergencias.

e Las situaciones de emergencias pueden ser identificadas a través de mecanismos de
deteccion humana, dada por la presencia de alguna persona durante su jornada de trabajo,
asi como también puede ser detectado por el personal de guardiania que resguarda las
instalaciones las 24 horas del dia, los 365 dias al afio, quienes al momento de constatar un
inicio de incendio o derrame van a dar la voz de alarma o mediante deteccion automatica
que es cuando alguno de los equipos del sistema de alarmas contra incendios, envia una
senal de alerta temprana de inicio de un fuego.

e Las situaciones de emergencias deben ser reportadas a través del procedimiento de
notificacion de alarma que incluye el protocolo de comunicacion interna y externa.

En el plan de contingencia se determinaron los niveles o grados de emergencia y para ser atendida
en forma inmediata, se establecen criterios de atencion de estas emergencias.

e Emergencia en fase inicial o conato (Grado I)
Cuando es evidente el inicio de fuego en algin material combustible y puede ser controlado en
forma inmediata con el uso de extintores portatiles o recursos internos de la unidad afectada, sin
necesidad de llevar ropa protectora (traje de bombero) ni equipo de proteccion respiratoria.
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¢ Emergencia sectorial o parcial (Grado II)
Es aquel que se escapa del control con el uso de extintores y requiere de la activacion de la alerta
de fuego y la intervencion de la brigada contra incendios. Implica el uso de Red Hidrica contra
Incendios, traje de bombero e incluso equipo de respiracion autdnomo.

e Emergencia General (Grado III)
Es cuando el incendio se convierte en una emergencia general, que no puede ser controlado por la
brigada contra incendios de la empresa y requiere de la intervencidon y apoyo externo (fuego de
gran proporcion).

Para la oportuna intervencion en caso de ocurrencia de situaciones de emergencia se definié que
se instaure el comité de crisis quien sera el responsable de la coordinaciéon y conformacion de las
diferentes brigadas. Se determin6 que las brigadas con las que debe contar el puerto son: brigada
de derrames, brigada contra incendios, brigada de rescate y evacuacion, brigada de primeros
auxilios.

El plan de contingencia cuenta con un protocolo de intervencion en el cual para cada tipo de
emergencia se detalla las acciones a ejecutar, un protocolo de actuacion de rehabilitacion de
emergencia que abarca las acciones desde el control y superacion de la emergencia, hasta el
restablecimiento de las actividades normales de trabajo en el puerto, un protocolo para evacuacion
y el procedimiento de operacion de respuesta por parte de las brigadas (antes, durante y después
de la emergencia).

Ademas dentro del plan se establecen acciones concernientes al entrenamiento, capacitacion y
ejecucion de ejercicios practicos (simulacros).
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b) Presentar coordenadas del area que conforma el muelle de manejo de liquidos.

RESPUESTA 15.B.

Como elemento independiente, el Proyecto certifica que el muelle de manejo de liquidos ha sido
eliminado del alcance del proyecto, por lo cudl no se plantea como un elemento a construir, ni
como un elemento que existird durante la fase de operacion bajo el alcance del presente
instrumento de gestion ambiental. Es por esto que no se presentan coordenadas ya que ha sido
eliminado del alcance de la presente evaluacion.

La eliminacion del elemento de muelle no implica, sin embargo, que se elimine el alcance la zona
de tanques para almacenamiento de liquidos, ni la actividad de trasiego de hidrocarburos en el
proyecto. La operacion de trasiego de cargas liquidas se mantiene como parte del alcance, y sera
mediante los elementos ya descritos en el documento principal del EsIA de Proyecto, en el sub-
acapite 5.4.1.2 Disefio del Proyecto, Disefio de Zona de Tanques para Mercancia Liquida
(pagina 251). La operacion ahora se dara en el muelle de carga principal, tomando en cuenta los
siguientes elementos descritos en el EsIA documento principal para lo que son las tuberias de
trasiego:

Caracteristicas de las Tuberias de Transporte de Liquidos
e Recorrido = 1.5 km (promedio por cada tuberia)
e Cantidad de Tuberias = 11
o Seis (6) tuberias para cada producto
=  Aceite de palma
= Gasolina 91
= Gasolina 95
= Diésel
= Diésel marino (MGO)
=  Fuel Oil (HFO)
o Cuatro (4) tuberias de redundancia / Futuras necesidades.
o Una (1) tuberia de agua potable.

e Dimensiones de las Tuberias:

o Las 10 tuberias de producto son de diametro de 12 pulgadas (capacidad de 4,000
barriles / hora de trasiego).
o La tuberia de agua potable es de 8 pulgadas de diametro.

Normas Adicionales de Disefio:
Para el correcto calculo del balance, las siguientes normas seran respetadas en el disefio:

APIRP.14E Practicas recomendadas para el disefio de sistemas de tuberias.
ASME B36.10M Tuberia de acero con y sin costura.

ASME B31.3 American Society of Mechanical Engineers. Process Piping.
ANSI B16.5 American National Standards Institute. Pipe Flanges and Flanged
Fittings

ASME B31.4 Pipeline Transportation Systems for Liquid and Slurries
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ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII. Pressure Vessels,
Division I
CFR Title 29, Part 1910, Occupational Safety and Health ACt (OSHA)

Rules and Regulations

e Todas las tuberias tendran proteccion catddica contra corrosion y bridas de aislamiento
(isolation flanges) en los extremos.
e Temperaturas de operacion: -20 F a 450 F (liquido en tuberias)
e Las tuberias (material) seran de:
o Tuberias: Acero ASTM A-53 ERW Grade B (3/8” grosor pared tuberia minimo)
o Accesorios: Acero ASTM A-234 Butt Weld. Grado WPB que sea igual a grosor de
pared de tuberia.
o Bridas de aislamiento (flanges): ANSI CLASS FOR MAOP, ASTM A-105 SLIP-
ON, RAISED FACE
o Tapones: 3000 Ib, roscado.
Uniones: Acero Forjado, ASTM A-105
o Tuercas/ Tornillos: ASTM A-193, Grade B7 Threaded Full-length, with ASTM A-
194 Class 2H Heavy Nuts
o Empaquetaduras: Garlock 3000 /3300 ® - non-fire rated services Flexitallic Spiral-
wound ® or equivalent; or Compressed Graphite Fiber - fire rated services Gylon
3510 ® or equivalent — special applications.

(@]

Profundidad de Tuberias

La seccion de disefio para estas tuberias contempla una profundidad superficial de facil
intervencion, a no mas de un (1) metro de profundidad, atravesando por las isletas centro de la via
principal de acceso al puerto, como sefialado en el plano de recorrido. Las tuberias cruzan siempre
en centros de las vias principales, y se instalaran en centro de isletas de manera semi-superficial
para evitar intervenciones profundas en caso de mantenimientos, reparaciones y/o reemplazos.

Adicionalmente, debido a la variedad de productos liquidos que se van a manejar (aceite de palma,
agua, combustibles vehiculares, combustibles marinos, jet fuel), se instalard una torre de conexion
de mangueras por producto, que alimenten a sus respectivas tuberias, para evitar problemas
logisticos de usar mangueras por separado de forma manual. A continuacion, se incluye una foto
del concepto, implementado en otras terminales de usos similares. En Proyecto Puerto Baru se
requeriria inicamente una torre como se muestra en la Figura No. 99 — Torre de Ejemplo, Puerto
de Long Beach, California.
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Figura No. 99 — Torre de Ejemplo, Puerto de Long Beach, California.

A continuacion se presenta la proyeccion corregida de las tuberias de trasiego de carga liquida, las
cudles llegaran ahora al muelle principal unicamente.

Figura No. 100 — Proyeccion Corregida de las Tuberias de Trasiego de Carga Liquida

En el plan maestro del proyecto se puede apreciar que el elemento del muelle de liquidos ya no
aparece como un elemento de proyecto:
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Figura No. 101 - Anexo No. 31 - Plan Maestro Final, Proyecto Puerto Baru — Retiros Obligatorios Proyectados

DESCRIPCION

’ PUERTOBARD

[ Deposios grandes decargas. |
[ s ofms |
[ 7 Telpetn |
[ o [zomfuncaccomesl. |
[0 [ruhitocomercat |
[ 11 [ Aoadoforo,Plazadeacceso. |
[ 2 Hoeldewo |
[ 1 T Condomios esidencisleseco. |
[ 17 T Plsa contal Puchitocomercil |
[moacomercal |
[Holpueto. |
[ Areademariataleres. |
| Aveadomarivaprivads. |

s

PROVNCIA DE CHRIQUI
CORREGIMIENTO DE CHRIOU!

ASTERPLAN O DISTRIBUCION DE AREAS.
FRANJADE AMORTIGUAMIENTO




EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

¢) Contemplar las posibles afectaciones de la infraestructura (muelle de liquidos) sobre
la desembocadura de la fuente hidrica y las medidas de mitigacion a implementar.

RESPUESTA 15.C.

Debido a que el elemento del muelle de liquidos como tal ha sido eliminado del alcance del
proyecto (descrito en la RESPUESTA 15.B) no se prevén trabajos de construccion ni impactos
generados por construccion o operacion, ya que no se intervendra la fuente hidrica del todo con
referencia a este tema.
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OBSERVACION NO. 16

En el punto Alineacion del Muelle Principal, pags.. 242 y 243 del EsIA, se menciona: “...Para
mayor aprovechamiento de la concesion Maritima preliminar otorgada por la AMP, y con la
finalidad de mejorar la viabilidad técnica y ambiental del proyecto, se ha re-alineado el muelle de
carga comercial (sefialado en la rojo en la figura 4.58) de tal manera que se introduce parcialmente
en los limites terrestres de la finca 9025, para minimizar la incidencia que tiene en el drea de ribera,
al igual que minimizar el impacto por dinamica de corrientes...”. Por la actividad descrita
anteriormente, se solicita:

a) Descripcion detallada de los trabajos a realizar para conformar los taludes para el
muelle comerecial.

RESPUESTA 16.A.

Para la informacion general de las caracteristicas de disefio del Muelle Principal se puede referir
el documento principal del EsIA de PROYECTO PUERTO BARU, en las paginas 242 a 250, y
los sub-acapites 5.4.2.2 Actividades de Construccion / Ejecucion para las cantidades generales
de los materiales; 5.5.2. Equipos y Magquinarias para los equipos a utilizar durante la
construccion; y 5.6.2.1 Mano de obra durante la construccion para las proyecciones de personal
durante las obras civiles de este elemento del proyecto.

A nivel de metodologia constructiva de los taludes especificamente, hay que primero entender que
las actividades de conformacion de taludes ocurren antes y de manera separada a la actividad de
instalacion de pilotes e instalacion de losas pre-fabricadas del muelle principal. En la siguiente
Figura No. 102 — Vista de Seccion, Muelle Comercial se refresca la informacion de los
componentes del elemento de muelle comercial. También es importante especificar el 6rden en el
que se hacen los trabajos, el cudl es el siguiente:

e Tablestacas externas (Vinyl Sheet-Piling) para crear bolsillo seco de trabajo.

e Tablestacas internas (Vinyl-Sheet-Piling) que separan la zona del patio de carga del muelle
y taludes
Taludes de control de erosion del terreno que compone los patios de carga
Pilotes
Sub-estructura (vigas y apoyos)
Super-estructural (losas prefabricadas y elementos del muelle como fenders y rieles para
gruas)
e Mobiliario y equipos
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Figura No. 102 — Vista de Secciéon, Muelle Comercial
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Instalacion de Vinyl Sheet Piling

Otro aspecto fundamental como parte del planteamiento de la construccion es que todos los
trabajos civiles relacionados al Muelle Comercial ocurren en seco. No se llevan a cabo trabajos en
el medio maritimo del todo, esto con el fin de controlar la posible erosion y contaminacién de las
aguas, asi como permitir un mejor control de calidad en la ejecucion de los trabajos.

La primera actividad, previa a cualquier otra, corresponde a la instalacion de Sheet-Piling
(tablestacas) que forman una barrera entre el medio acudtico y la futura zona de trabajo en tierra.
Estas tablestacas hoy en dia ademas se fabrican de material de Vinyl, ya que es un material
polimero impermeable e inmune a la corrosion, garantizando que no habrd contaminacion de
6xidos en el medio marino.

La instalacion del tablestacas de vinyl se lleva a cabo mediante maquinaria pesada que trabaja
desde la terraza de los terrenos del proyecto hincando estos elementos, de manera que se cubra
todo el perimetro frontal y se crea un “bolsillo” que conecta con los limites del terreno, el cuél
luego se le drena el agua cautiva para crear un bolsillo seco donde llevar a cabo los trabajos. Las
ventajas de esta metodologia son las siguientes:

e El acto de hincar las tablestacas no conlleva trabajos ni de movimiento de tierras, ni de

vertido de materiales, por lo cudl es un trabajo limpio y eficiente.

e Las tablestacas de vinyl cumplen un doble proposito:

o mantienen el bolsillo / zona de trabajo seca para llevar a cabo los trabajos de manera
eficiente,

o y ademas funcionan como una barrera que controla la erosiéon y desplazamiento de
materiales durante los trabajos de construccion en el medio terrestre, garantizando
que no haya contaminacién en el medio marino.

e Las tablestacas son un elemento removible al término de los trabajos de construccion del
muelle, por lo cudl no generan afectaciones permanentes a los cauces naturales del medio.

Al finalizar todas las actividades de construccion del muelle (taludes, pilotes, sub-estructuras,
superestructuras y equipos) entonces se remueven los elementos de tablestacas de vinyl para

permitir nuevamente el flujo natural de las aguas del cauce.

A continuacién se presentan imagenes de ejemplo de esta metodologia en otros proyectos que
ilustra el concepto y las ventajas:
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Figura No. 103 — Ejemplo de Instalacion de Vinyl Sheet Piling
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Conformacién de Muro Interno (Sheet-Wall)

Una vez el perimetro externo del area de -bolsillo- de trabajo se ha conformado, internamente se
instala nuevamente un muro de contencion mediante tablestacas de vinyl con especificaciones
similar a AZ18-700 con capacidad de 60,000 PSI para separar el area de trabajo de futura
instalacion del muelle del terreno donde estaran ubicados los patios de las distintas cargas (granel,
maquinaria, contenedores). De esta manera se segrega finalmente el bolsillo de trabajo para iniciar
los trabajos de conformacion de taludes.

Figura No. 105 — Vista de Muro Interno, Separaciéon de Muelle de Terreno de Patio de Carga
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Conformacién de Taludes

Una vez finalicen los trabajos de instalacién del muro de contencidn interno como descritos en el
punto anterior, inician los trabajos de conformacién de los taludes. Estos trabajos ocurren
enteramente en el bolsillo de trabajo descrito, en seco, y separados del medio acuatico para evitar
contaminaciones de sedimentos de ningun tipo.

La finalidad de los taludes es principalmente fungir como elementos de control de erosion
inferiores al muelle abierto de pilotes, y como una transicion entre el cauce del rio y el muro de
contencidn interno que se conforma en la actividad previa para la contencion de los terrenos donde
se ubican los patios de carga. En otros proyectos por lo general se construyen frentes de muelles
con tablestacas, sin embargo esos tipicamente son proyectos donde el frente portuario estd en una
zona de costa a mar abierto. Al tratarse de un medio de estuario, se ha optado por un disefio abierto
con taludes de control para permitir el flujo libre de las corrientes y cauces que ya corren en el
medio, de manera de no impactar las dindmicas naturales del cuerpo hidrico.

Figura No. 106 — Vista de Taludes, Elementos de Control de Erosion
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La secuencia de trabajos para la conformacion de los taludes es la siguiente:

e (Trabajos Previos) Conformacion del bolsillo de trabajo mediante tablestacas de vinyl, y
conformacion del muro de contencion interno mediante tablestacas de vinyl.

e Conformacion de taludes con maquinaria, en este caso con una proporcion de 3H:1V.

e Compactacion de material sub-base en taludes.

e Proteccion de talud, mediante instalacion de piedra escollera W50 de 200kg, a 600mm
(0.60m) de espesor.
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e Proteccion de talud, mediante instalacion de piedra de filtro, a 300mm (0.30m) de espesor.
Rocas menores a 4 pulgadas.
e Instalacion de geotextil entre in-situ y proteccion de talud. Especificacion de geotextil
Mirafi 1100N.
e (Trabajos Siguientes) Instalacion de:
o Subestructuras (pilotes, vigas)
o Superestructuras (losas, fenders, equipos)
o Remocidén de tablestacado de vinyl frontal y permitir que entre el agua nuevamente.

A continuacion se detallan las cantidades de materiales para la construccion de los taludes y las
tablestacas necesarias para los trabajos previos:

Cuadro No. 37 — Balance de Materiales, Taludes del Muelle Comercial

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 MOVIMIENTOS DE TIERRA Y TALUDES
1.1 Movilizaciéon de Equipos Global 1
12 Instalacion y Compactacion Material Granular de Relleno Tras el . 9.037
Muro
Proteccion de Talud Bajo Agua, 600 mm escollera W50 =200 kg. 300 3
1.3 ) m 16,200
mm. Filtro de rocas < 4 pulgadas
1.4 Geotextil entre In-Situ y Proteccion de Talud, Mirafi 1100N m? 18,842
2 TABLESTACAS FRONTALES Y MURO
2.1 Movilizaciéon de Equipos y Prefabricados Global 1
Fabricacion e Instalacion de tablestacado de vinyl AZ18-700, 60,000
psi.
- Tablestacado frontal provisional para bolsillo de trabajo: 700
22 ; o m 1,212
m largo x 10 m alto, incluye revestimiento
- Muro posterior: 512 m largo x 8.5 m alto, incluye
revestimiento
23 Fabricacion e Instalacion de largueros, dos (2) C10 x 22, 50,000 psi. m 1,024
1,024 m largo
2.4 Tapas de tablestaca Concreto Reforzado, f'c = 5,000 psi. 300 kg/m’ m’ 512

b) Indicar el volumen de material a extraer o remover y donde sera dispuesto dicho
material.

RESPUESTA 16.B.

Como se puede referir en la RESPUESTA 16.A, los trabajos consideran en el analisis del balance
corte-relleno, un volumen neto de material de relleno de 9,037 m3 que se debera traer para los
trabajos de relleno entre los terrenos de patios de carga, y el muro de contencion interno que los
separa del muelle. El material que serd extraido durante la conformacion de los taludes
(aproximadamente 7,000 m3) sera utilizado en esa actividad de relleno. De igual manera, el
material serd removido inicamente cuando se haya conformado y segregado mediante tablestacas
de vinyl de manera previa el bolsillo de trabajo. Este material de corte sera removido mediante
maquinaria tipo excavadora y destinado como material de relleno para las actividades de
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conformacion del muro de contencidn interno y la transicion al terreno de patio de carga. Es por
esto que no se considera material que sera dispuesto fuera de estas actividades (0 m3 de material
a extraer que requiera ser dispuesto en otro sitio) ni sitio de disposicion, ya que sera utilizado todo
en los trabajos de conformacion del muelle.

Adicionalmente, el Proyecto certifica que no habra deposito de materiales tanto de corte, relleno,
o sustancias como concretos, en el medio maritimo ni en sus alrededores inmediatos. Como se
detalla también en la RESPUESTA 16.A, a nivel de metodologia constructiva el proyecto
considera trabajos de hincado de pilote, instalacion modular de elementos prefabricados como son
las losas del muelle (por lo cudl no habré vaciados in-situ que contengan riesgo de filtraciones y/o
fugas), y una intervencién mediante vinyl sheet-piling que permite hacer todas las obras en seco,
de manera que no haya contaminacion ni afectaciones al medio maritimo.

¢) Mencionar las metodologias de contencion de la erosion y control de sedimento a
implementar durante los trabajos de conformacion, tanto para el area terrestre como
en el area acuatica.

RESPUESTA 16.C.

Durante los trabajos de conformacion del muelle comercial, se detallan las metodologias de
contencion de erosion y control de sedimentos a implementar, en funcion de las RESPUESTA
16.A y RESPUESTA 16.B.

Area Acudtica

Como descrito previamente, todos los trabajos durante los trabajos de conformacion de taludes y
construccion del muelle de carga ocurren en un bolsillo seco, el cudl es conformado mediante la
instalacion de tablestacas de vinyl en el perimetro externo antes de iniciar trabajos. Esta es una
actividad que se lleva a cabo hincando los elementos y formando la barrera, de manera que no
requiere movimientos de tierra ni genera residuos / sedimentacion. Una vez el bolsillo se conforma,
el medio acuatico queda aislado del medio terrestre de trabajo, de manera de que no hay riesgo de
contaminacion o vertido de sedimentos en el cauce del recurso hidrico mientras se hacen los
trabajos de movimiento de tierra de los taludes.

Una vez finalizados los trabajos, los taludes haran el rol de contencion y control de erosion para
evitar que las corrientes y cauces naturales del Rio degraden la orilla por debajo del muelle y
generen mas sedimentacion.

Area Terrestre

Se considera entonces que todos los trabajos se hacen en area terrestre. Como el balance de corte-
relleno es positivo hacia la necesidad de relleno, todos los materiales de relleno provenientes de
los trabajos de corte seran re-utilizados en la misma obra. De igual manera, se instalard un muro
interno de tablestacas el cudl tendra como finalidad contener los terrenos que forman el patio de
carga, en separacion del area del muelle y los taludes bajo el agua. Esta sera la medida principal
para el control de erosion el en el area terrestre del proyecto, de cara al frente maritimo.
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OBSERVACION NO. 17

En el punto 5.4.1.2. Disefio del Proyecto, Alineacion del Muelle Turistico, pags.. 263 y 269 del
EslA, se detalla: “El muelle para mini cruceros se divide en dos componentes principales que son:
Puente de acceso sobre el manglar... Muelle para mini cruceros y yates...”. No obstante, de
acuerdo a las coordenadas proporcionadas en el EsIA y verificadas por la Direccion de Informacion
Ambiental (DIAM), mediante el MEMORANDO-DIAM-0353-2023, no se visualiza la ubicacion
de ambas infraestructuras a construir. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Presentar coordenadas del area que conforma el muelle y el puente de acceso.

RESPUESTA 17.A.

Como elemento independiente, el Proyecto certifica que tanto el muelle turistico como el puente
de acceso sobre el manglar han sido eliminados del alcance del proyecto, en lo que corresponde
a la presente evaluacion de Evaluacion de Impacto Ambiental por lo cudl no se plantea como un
elemento a construir, ni como un elemento que existira durante la fase de operacion bajo el alcance
del presente instrumento de gestion ambiental. Es por esto que no se presentan coordenadas.

Es importante acotar que la eliminacion del elemento de muelle de turismo y puente sobre manglar
no implica, sin embargo, que se elimine el alcance de la zona turistica en terrenos del Proyecto a
construir, ni la actividad de recepcién de embarcaciones turisticas. Esta operacion, en vez, serd
llevada a cabo en el espacio del muelle principal y sera mediante los elementos ya descritos en el
documento principal del EsIA de Proyecto, en el sub-acapite 5.4.1.2 Disefio del Proyecto. La
operacion ahora se dara en el muelle de carga principal, tomando en cuenta los elementos descritos
en el EsIA documento principal para lo que son este elemento, y complementados donde aplique
por las respuestas a la OBSERVACION NO. 16.

b) Presentar viabilidad aprobada por la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad
para la construccion del muelle de mini cruceros y puente de acceso.

RESPUESTA 17.B.

Los elementos del muelle de mini cruceros y puente de acceso fueron incluidos en su momento en
el tramite de la Viabilidad Ambiental del PROYECTO PUERTO BARU, lo cual esta debidamente
evidenciado en:

- Los documentos sometidos por parte del promotor, los cudles se encuentran en el

expediente del tramite.

- El Informe Técnico No. DAPB-078-2022 de 21 de marzo de 2022

- El Informe de Viabilidad No. DAPB-079-2022 de 24 de marzo de 2022

- LaResolucion No. DAPB-044-2022 del 29 de marzo de 2022.

Sin embargo, como los elementos se han eliminado del alcance del Proyecto, como descrito en la
RESPUESTA 17.A, no es aplicable la consulta ya que no serdn elementos que se aprueben bajo
la presente herramienta de gestion ambiental.
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¢) Especificar como sera el manejo que dara el proyecto para la no afectacion del
manglar que se ubica debajo del puente de acceso al muelle de mini cruceros.

RESPUESTA 17.C.

Debido a que el elemento del puente sobre manglar ha sido eliminado del alcance de la evaluacion
como descrito anteriormente en la RESPUESTA 17.A, no habrd afectacion del manglar que se
pretendia ubicar debajo ya que no habran obras de construccion.

d) Aclarar si el muelle de mini cruceros ocupara zona terrestre, en caso positivo
describir las obras a realizar y metodologia constructiva para la no afectacion del
manglar.

RESPUESTA 17.D.

Debido a que el elemento del muelle de mini cruceros ha sido eliminado del alcance de la
evaluacion como descrito anteriormente en la RESPUESTA 17.A, no habra afectacion del
manglar que se pretendia ubicar debajo ya que no habran obras de construccion.

e) Identificar los impactos que generara la construccion y operacion, con su
correspondiente valoracion, y medidas de mitigacion a implementar.

RESPUESTA 17.E.

No hay impactos asociados a la construccion y operacion de los elementos del muelle de mini
cruceros y puente sobre manglar debido a que se eliminan del presente alcance del Proyecto.
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OBSERVACION NO. 18

En el punto 5.4.1.2 Diseiio del Proyecto, Disefio de la zona de la marina, pag. 271 del EsIA, se
hace mencion: “El muelle que se colocard en el area de ribera sera flotante. El movimiento de
embarcaciones de entrada y salida al rio serd a través o de una rampa, o de un manipulador tipo
carrier que permite el movimiento con la diferencia de altura existente...”. No obstante, de acuerdo
a las coordenadas proporcionadas en el EsIA y verificadas por la Direcciéon de Informacion
Ambiental (DIAM), mediante el MEMORANDO-DIAM-0353-2023, no se visualiza la ubicacion
de la ruta a utilizar hacia la zona marina. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Presentar coordenadas del area a utilizar como ruta de acceso de las embarcaciones
privadas hacia el muelle marino. Incluir mapa y superficie.

RESPUESTA 18.A.

A diferencia del canal de navegacion para las embarcaciones comercial que iran a Puerto Baru, el
area de acceso a la Marina ya cuenta con las profundidades naturales para las embarcaciones
particulares que iran a esta zona, y no requeriran dragado o acondicionamiento (ver RESPUESTA
18.B para detalle de embarcaciones y dragado). Adicional, también es importante resaltar que las
ayudas a la navegacion para la marina no corresponden a un area concesionada al Proyecto ya que
cuando se trata de embarcaciones particulares, el transito en aguas nacionales es libre segun la
legislacion vigente en materia maritima y las normativas de la AMP. En este caso corresponde
a los duefios de las embarcaciones privadas contar con sus licencias al dia y su documentacion de
registro de la embarcacion en regla. Es por eso que las ayudas a la navegacion para la marina se
establecen durante la fase operativa de la marina, en conjunto con la Autoridad Maritima de
Panamé (para mayor detalle ver la RESPUESTA 18.C).

Para poder contestar la pregunta, entonces, a continuacion se presenta un estimado de coordenadas
de la ubicacion de la senalizacion maritima que debera ser instalada, las cudles seran la referencia
del area transitable y a su vez delimitar las areas que ya consideran de bajo calado por temas de
seguridad.

Especificamente la ruta de acceso no se presenta con coordenadas ya que no es un canal establecido
o concesionado, pero si se presenta mapa aproximado de la ruta que deberan seguir las

embarcaciones para accesar la marina:

Cuadro No. 38 — Coordenadas de Balizas y Sefializaciones Propuestas

Punto Coordenadas
NORTE ESTE

B-I1 921,266.00 351,933.00
B-12 921,344.00 351,463.00
B-13 921,892.00 351,594.00
B-14 921,890.00 351,725.00
B-I5 922,032.00 351,928.00
B-D1 921,437.00 351,806.00
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B-D2 921,471.00 351,721.00
B-D3 921,516.00 351,561.00
B-D4 921,605.00 351,436.00
B-D5 921,664.00 351,424.00
B-D6 921,727.00 351,457.00
B-D7 922,113.00 351,885.00

Figura No. 107 — Ruta de Acceso Estimada de Acceso hacia la Marina.
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b) Aclarar que tipo de embarcaciones seran recibidas o transitaran sobre esta ruta y si
se realizara dragado en dicha area. En caso de realizar dragado, especificar el
volumen a dragar y sitio de disposicion final, con sus correspondientes coordenadas.

RESPUESTA 18.B.

Dragados

Para el acceso a la Marina, asi como para sus futuras operaciones, no se contemplan ni se
requieren de trabajos de dragado. Debido a los bajos calados de las embarcaciones que usaran
esta zona (maximo de 1.5m en la embarcacion de disefio), las condiciones naturales actuales
permiten la operacion propuesta.

Embarcaciones

Las embarcaciones que serdn recibidas en la zona de la marina del proyecto serdn embarcaciones
particulares para uso privado, es decir, no existird movimiento de cargas comerciales ni servicios
industriales en esta zona. Estas embarcaciones podran ser embarcaciones turisticas con motores
fuera de borda para el movimiento de pasajeros, botes de pesca deportiva, botes de placer, y botes
artesanales de los locales de la zona que se trasladen por mar para trabajar en las instalaciones del
Proyecto.

Las embarcaciones permitidas se definen a partir de una embarcacion maxima, la cual establece
las dimensiones limite permisibles a recibir en la marina. Cualquier embarcacion superior a estas
dimensiones no le sera permitido accesar ni utilizar las facilidades. De igual manera se describen
embarcaciones ejemplo que pudieran estar accesando a esta zona en distintos rangos de eslora
(estandares de 60ft, 50ft, 40ft, 30ft>).

Figura No. 108 — Embarcacion de Disefio: Fly60 o Similares

Fuente: Datos el Fabricante
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Figura No. 109 — Embarcacion de Disefio: Fly60 o Similares — Diagrama de Planta

Fuente: Datos el Fabricante

Eslora 18.25 metros (60 pies)
Ancho 5.05 metros
Calado 1.46 metros

Figura No. 110 — Embarcacién Ejemplo: Fly50 o Similares

- -

Fuente: Datos el Fabricante
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Figura No. 111 — Embarcacién Ejemplo: Fly50 o Similares — Diagrama de Planta

Fuente: Datos el Fabricante

Eslora 16.08 metros (52.9 pies)
Ancho 4.65 metros
Calado 1.40 metros

Figura No. 112 — Embarcacién Ejemplo: 40ft Flybridge Cruiser o Similares

Fuente: Datos el Fabricante

Eslora 12.20 metros (40 pies)
Ancho 4.30 metros
Calado 1.15 metros
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Figura No. 113 — Embarcacion Ejemplo: 30 Express o Similares

Eslora 9.32 metros (30.6 pies)
Ancho 3.32 metros
Calado 0.685 metros
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¢) Especificar que restricciones de navegacion y acceso se estableceran hacia los futuros
usuarios de la marina privada, para evitar la afectacion o perturbacion del manglar
y ecosistemas asociados.

RESPUESTA 18.C.

Propiedad de la Marina

Dentro de la propiedad de la marina, la cual incluye el area terrestre de las instalaciones asi como
las facilidades marinas dentro de la huella de la Concesion otorgada por la Autoridad Maritima de
Panama al Proyecto, se disponen de restricciones de caracter obligatorio para los usuarios de la
Marina en materia de cumplimiento y buenas practicas para evitar afectaciones a los ecosistemas,
asi como velar por la seguridad de los usuarios en relacion unos a otros y evitar accidentes como
colisiones o atropellos.

Requisitos Obligatorios de Usuarios de la Marina

En primera instancia, la Marina contara con un Manual de Usuarios que sera obligatorio para todos
los usuarios del proyecto, donde se dictaran las reglas, protocolos y disposiciones generales del
uso de la marina. Estas incluyen pero no estan limitadas a:

e Cursos obligatorios de diversos temas, como:

@)
@)
@)

o

Educacion en materia de no botar residuos fuera de borda

Protocolos de controles de navegacion y velocidades maximas recomendadas
Protocolos de areas recomendables para navegar y areas a evitar durante la
navegacion, como canales de marea de manglar que son estrechos y de bajo calado,
Capacitaciones de buenas practicas en materia de navegacion en relacion al Canal
de Navegacion de Puerto Baru que utilizaran las embarcaciones comerciales, que a
pesar que no es un canal que restringe la navegacion de embarcaciones particulares,
si se deben tomar precauciones en materia de seguridad para evitar colisiones.
Usos correctos de las facilidades de acceso al agua (rampa) y la movilizacion de los
barcos mediante servicio de trailer que brindara la Marina.

Usos correctos de las facilidades de estacionamientos de embarcaciones en el medio
maritimo

Usos correctos de las facilidades en tierra como hangares, talleres de reparaciones
y suplido de diésel.

e Restricciones de horario de 6:00 A.M. a 8:00 P.M. — No habra actividad nocturna fuera de
estas horas por materia de seguridad y descanso de los ecosistemas vecinos.

e Restricciones de cantidades simultaneas de barcos utilizando las facilidades de rampa
(sistema de turnos y orden de llegada)

e Restricciones de uso de estacionamientos marinos, por tipo y tamafio de embarcacion.

e Requisitos obligatorios en materia de licencias y registros de bote con la AMP para poder
afiliarse. Y disposiciones para actualizaciones periddicas segun lo que estipule la ley.

e Navegaciones controladas de maximo 6 nudos (11 km/h) dentro de la zona concesionada
de la Marina y zonas inmediatas adyacentes de hasta 500 metros, para evitar accidentes,
colisiones y afectacion a ecosistemas.
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e Navegaciones controladas de maximo 6 nudos (11 km/h) dentro de la zona concesionada
de Canal de Navegacion de Puerto Bart.

Acceso al Agua — Usos de la Rampa

El uso de la rampa estara regulado por el Proyecto, permitiendo un méximo de una (1) embarcacion
a la vez que pueda disponer de su uso para accesar o retirarse del medio marino. El trabajo de
remolque e ingreso al agua ademas serd mediante personal calificado del proyecto, el cual serd un
servicio obligatorio para los usuarios de la marina, lo cudl significa que se podran garantizar los
controles al momento de llevar los barcos al agua como velocidad de remolque, y amarres de
seguridad.

Como descrito en el punto anterior, habra restriccion de horario de 6:00 A.M. a 8:00 P.M. — No
habra actividad nocturna fuera de estas horas por materia de seguridad y descanso de los

ecosistemas vecinos.

Espacios de Estacionamiento Acuaticos

Los estacionamientos marinos seran para uso exclusivo de los usuarios de la Marina como un
servicio pago, y deberan ser solicitados con antelacion a la unidad administrativa de control de la
Marina. No hay restricciones de tiempo para la permanencia de las embarcaciones estacionadas.
A continuacidén se presenta el concepto, el cudl seria a través de pasarelas flotantes que no
conllevarian trabajos de construccion y que estarian anclados al fondo marino y al area de la rampa.

Figura No. 114 — Vista Conceptual de Pasarelas Flotantes y Estacionamiento Acuaticos
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Suministro de Insumos

Todos los suministros de insumos a las embarcaciones que sean solicitados por los usuarios, como
lo son comidas, bebidas y combustible diésel para las embarcaciones se hara en el medio terrestre,
de manera que no haya riesgo de contaminacion del medio marino o los ecosistemas aledanos. De
igual manera, todas las actividades de suplido las haran personal calificado, cumpliendo con toda
la normativa de procesos.

Navegacion

Es importante recalcar que las ayudas a la navegacion maritima son los dispositivos externos al
area concesionada directa de la marina que estan disefiadas para mejorar la seguridad a la
navegacion y facilitar el trafico seguro de los usuarios. Las ayudas visuales a la navegacion estan
construidas para comunicar un navegante a bordo de una embarcacion de la informacion que le
pueda ayudar en la tarea de navegacion, y este proceso de comunicacién se conoce como
sefnalizacion maritima.

La IALA/AISM (La Asociacion Internacional de Ayudas a la Navegacion Maritima y Autoridades
de Faros), es la organizacion mundial que norma la sefalizacion nautica en el mundo, con todas

sus caracteristicas y uso. La IALA tiene a nivel mundial dos tipos de zonas de sefializacion:

Figura No. 115 — Regiones de Sistema de Boyas de Acuerdo a la IALA/AISM.

IALA/AISM MARITIME BUOYAGE SYSTEM

Buoyage Reg|ions A and B

e 1ra

10°N 7 Plrvegiies

Region A

Rogion B

Panama se encuentra en la Region B, donde:
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Los parametros para la sefializacion durante el dia son:

Figura No. 116 — Parametros de Seifializaciéon en la Region B — Sistema IALA/AISM

Sistema IALA region B
Tipo de senales- Sentido Convencional

ALS Dwrw Station

REGION B — by day >:=

Proforred Channol == ;w

Secondary Channe! —§p B ‘l‘llI:A‘L
6]

Una vez ahondado sobre este punto, cabe destacar que a diferencia del Canal de Navegacion de
Proyecto Puerto Baru, las ayudas a la navegacion para la marina no corresponden a un area
concesionada al Proyecto ya que cuando se trata de embarcaciones particulares, el transito en
aguas nacionales es libre segun la legislacion vigente en materia maritima y las normativas
de la AMP. En este caso corresponde a los duefios de las embarcaciones contar con sus
licencias de manejo de embarcaciones al dia y su documentacion de registro de la
embarcacion en regla. Es por eso que las ayudas a la navegacion para la marina se establecen
entonces durante la fase operativa de la marina, en conjunto con la Autoridad Maritima de Panama
y buscan cumplir con las siguientes disposiciones:

e Las boyas y balizas se disefiaran para que puedan ser observadas por los navegantes en
tamano y consideraciones de visibilidad.

e FElmaterial de las boyas y balizas sera no rigido, de manera que en caso de un acercamiento
extremo a las boyas, ni estas ni las embarcaciones sufran dafios.

e Tendran las mismas caracteristicas de un balizamiento de un canal de navegacion
incluyendo la luz y marca de tope.

e En este caso que la Marina se encuentra “pasando” una Terminal Portuaria, lo que se hace
es considerar que a partir de fuera del area de influencia de maniobra de los buques que
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operan el Terminal (es decir, canal de navegacion, darsena de giro y muelle comercial), las
boyas se disefian exclusivamente con los puntos mencionados anteriormente.

e Un ultimo punto es que en la Marina se pueden emplear boyas para el amarre de
embarcaciones, las cuales deben estar debidamente ubicadas en el area de amarre de las
embarcaciones particulares y dentro de los limites de la concesion otorgada.

Figura No. 117 — Ejemplo de Boyas y Balizas a Emplear en Marinas

Fuente: https://web.msicom.net/wordpress/productos/boyas/

Por ultimo, una vez las embarcaciones salen del area de influencia de concesion del Proyecto
Puerto Bart (concesion de la Marina, concesion Muelle Comercial, y Canal de Navegacion), el
Proyecto no tiene jurisdiccion para restringir la actividad de navegacion o establecer
controles de velocidad, siendo esta una competencia exclusiva de la Autoridad Maritima de
Panama. De hecho, al tratarse de area protegida también recomendamos que exista supervision y
el establecimiento de controles por parte del Ministerio de Ambiente, adicional a las competencias
de la Autoridad Maritima de Panama.

La buena noticia es que esta demostrado que para embarcaciones de menos de 60 pies (18 metros),
a las velocidades estandar de 20 a 35 nudos que transitan no hay afectaciones a los ecosistemas de
manglar debido a la generacioén de olas y ruido. De hecho, la zona del golfo de Chiriqui y su
sistema de esteros, tiene un alto trafico propio de las embarcaciones turisticas que ya frecuentan el
area, al igual que Puerto Pedregal que hoy dia es una marina donde se movilizan mas de 25
embarcaciones al dia, y que por las ultimas décadas no ha presentado deterioro de los ecosistemas,
al contrario los ecosistemas de manglar siguen expandiéndose.

Sin embargo, el proyecto, adicional a las consideraciones antes expuestas en la Propiedad de la
Marina, promovera buenas practicas y protocolos de navegacion, asi como hara de caracter
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obligatorio a los miembros que deseen usar la Marina de recibir cursos de navegacion segura y
conservacion de los ecosistemas, que incluirdn:

Educacion en materia de no botar residuos fuera de borda

Protocolos de controles de navegacion y velocidades maximas recomendadas fuera del area
de influencia de la Marina.

Protocolos de areas recomendables para navegar y areas a evitar durante la navegacion,
como canales de marea de manglar que son estrechos y de bajo calado,

Capacitaciones de buenas practicas en materia de navegacion en relacion al Canal de
Navegacion de Puerto Baru que utilizaran las embarcaciones comerciales, que a pesar que
no es un canal que restringe la navegacion de embarcaciones particulares, si se deben tomar
precauciones en materia de seguridad para evitar colisiones.
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OBSERVACION NO. 19

En el punto DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO, PAG.
234 del EslA, se observa en el Cuadro 5.21 Coordenadas de Ubicacion de las PTAR, la
construccion de dos PTAR y un EBAR. Mientras que en la pag. 958 del EsIA, se menciona:
“...Generacion y manejo de residuos liquidos y sélidos...Esto hace un residual de 1090 m3/dia
por u so humano y de 126 m3/dia por uso industrial, la cudl es tratado a traves de tres PTAR,
elevando las aguas a la categoria de uso agricola antes de ser vertidas y generando 455,9 kg/dia de
lodos...”. Por lo antes descrito, se les solicita:

a) Aclarar cuantas PTAR seran construidas para el proyecto Puerto Baru, e incluir
coordenadas que delimiten el area que ocupara cada una.

RESPUESTA 19.A.

El PROYECTO PUERTO BARU contaré con dos (2) Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) como descrito en el documento principal del EsIA de Proyecto, en las paginas 231 a 235,
donde se detalla la capacidad de tratamiento de cada una y adicionales consideraciones técnicas
del sistema de recoleccion y tratamiento de aguas residuales. A continuacién se detallan las
coordenadas actualizadas de los poligonos que han sido destinados para su emplazamiento:

Cuadro No. 39 — Coordenadas de Poligonos de la PTAR 1y PTAR 2

PTAR 1 PTAR 2
Punto | Norte Este Punto | Norte Este
1 921,419.57 | 352,542.02 1 922,055.80 | 352,173.14
2 921,539.66 | 352,482.87 2 922,059.36 | 352,227.21
3 921,471.38 | 352,429.82 3 922,125.55 | 352,220.73
4 921,371.73 | 352,473.62 4 922,141.13 | 352,220.12
5 922,137.49 | 352,173.14

En la Figura No. 118 - Ubicacion de las PTARs y puntos de descarga. se muestra la ubicacion
de ambas plantas.

Cada PTAR contara con dos unidades de tratamiento, como lo establecen las Normas Técnicas
para Aprobacion de Planos de los Sistemas de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios del IDAAN,
que en el numeral 5, Requisitos Especificos para las Plantas De Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), subtitulo e), establece:

El sistema de tratamiento debe estar en capacidad de operar continuamente, aun en los casos que
sea necesario sacar de operacion un equipo para su mantenimiento o reparacion. Para esto
deberan existir dos o mds unidades o trenes de tratamiento con sus correspondientes equipos e

248



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

interconexiones, las cuales permitan realizar las operaciones de mantenimiento necesarias sin
detener el proceso de tratamiento.

b) Presentar coordenadas de los puntos de descarga con nombre de la fuente hidrica
donde se realizara la descarga.

RESPUESTA 19.B.

La Figura No. 118 - Ubicacion de las PTARs y puntos de descarga. muestra la ubicacion de las
plantas y sus descargas sobre la carta 1:25,000 del Instituto Geogréafico Nacional Tommy Guardia
(D1 parala PTAR 1 y D2 para la PTAR 2). Tal como se muestra ambas descargan a tributarios del
Rio Chiriqui. Los mismos estdn condicionados a los niveles de la marea del Pacifico.

Las coordenadas son:

Cuadro No. 40 — Coordenadas de los Puntos de Descarga de las PTAR 1y PTAR 2

Descarga Norte Este
D1 (PTAR1) 921,279.34 | 352,205.72
D2 (PTAR2) 921,911.21 | 351,986.45

¢) Aclarar cuales son los tipos aguas residuales que tratara cada sistema de tratamiento
a construir (industrial, doméstica y/o sentina) y la descripcion de los tipos de
tratamiento a utilizar para cada desecho liquido a tratar.

RESPUESTA 19.C.

El alcantarillado sanitario del Proyecto recogera tinicamente las aguas residuales de las viviendas,
comercios, industrias y otras actividades que se daran en el desarrollo. Todas sus descargas
cumplirdn con la normativa COPANIT 39-2000 Agua - Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a Sistemas de Recoleccion de Aguas Residuales. Las actividades y/o
establecimientos cuyas descargas no cumplan con lo establecido en la norma COPANIT 39-2000,
deberan instalar sus propias plantas para cumplir con los pardmetros establecidos, y eso
corresponderd a aprobaciones independientes con herramientas de gestion ambiental para cada
instalacion como sub-proyecto dentro del marco del plan maestro de PROYECTO PUERTO
BARU. Estas actividades que deberdn gestionar sus herramientas ambientales independientes
incluyen pero no estan limitadas a:
e Tratamiento de aguas sentinas de las embarcaciones que vienen al Puerto, por empresas
certificadas en la materia que ya brindan este servicio en los Puertos de Ciudad Capital.
e Tratamiento de aguas quimicas en zona industrial que correspondan a la actividad
econdmica de terceros que se establezcan dentro del complejo de Proyecto Puerto Bart.
e Aguas industriales propias de la operacion de la zona de tanques. En este caso los tanques
de rebaba (slop tank) almacenaran estas aguas con mezcla de sustancias quimicas como
hidro-carburos para su tratamiento y disposicion por empresas certificadas.
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Las dos (2) PTAR del nuevo desarrollo cumplirdn con la normativa COPANIT 35-2019 — Medio
Ambiente y Proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad de Agua, Descarga de Efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas. Las descargas de estas PTAR
cumpliran con los limites permisibles de descargas de efluentes liquidos a cuerpos receptores de
aguas continentales y marinas.

Para cumplir con la normativa se construiran plantas de tratamiento bioldgico con la tecnologia de
lodos activados con remocion bioldgica de nutrientes.

Cada planta contaré con:

1. Tratamiento preliminar para la remocion de sélidos y arena. Los componentes son rejillas
y desarenadores certificados para esta actividad.

2. Tratamiento biologico (aireacion, clarificacion, espesadores y digestores).

3. Desinfeccion: mediante cloracion, garantizando el cumplimiento de las normas para esta
actividad.

Ademas, para los lodos residuales se contara con el proceso de deshidratacion. Estos bio-so6lidos
deshidratados se mantendrdn en un ambiente techado y aislado para posteriormente ser
transportados al sitio de disposicion final. Los lodos-generados deberan cumplir con la normativa
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua. Usos Y Disposicion Final de Lodos.

Figura No. 118 - Ubicacion de las PTARs y puntos de descarga.

PROYECCION
DE PTAR #2

PROYECCION
DE PTAR #1
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Adicionalmente, se aclara que ninguna de estas dos plantas tratard aguas sentinas de los barcos,
las cuales seran recogidas y tratadas por empresas sanitarias privadas, especializadas y certificadas
para este caso. Estas empresas ya existen y trabajan estas aguas en los grandes puertos
internacionales del pais.

Como se ha descrito y puede apreciarse por su ubicacion, hay una planta destinada al area de
residencias y marina y otra, de mayor capacidad, destinada al &rea portuaria, industrial y comercial
del complejo. Las dos plantas tratardn aguas de tipo industrial y domésticas, y tendrdn un
procesamiento primario (sedimentos), secundario (microbioldgico) y terciario (quimico), con la
finalidad y compromiso de llevarlas a la calidad de aguas para la “vida acudtica y acuicultura” de
acuerdo con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 24-99 establecido para la reutilizacion
de aguas residuales tratadas. Estas aguas dulces seran vertidas —tal como aparece en la
descripcion— en el seno del rio Chiriqui Nuevo, a una profundidad de 11 m para el efluente de la
PTAR 1 y a una profundidad de 5.5 metros para el efluente de la PTAR 2. Esto serd a suficiente
distancia de las orillas, minimo de veinte-cinco (25) metros, de forma que su mezcla con las aguas
salobres naturales no genere afectaciones funcionales a los ecosistemas hidricos existentes.

Por ultimo, la empresa reitera que ya se ha incluido en el documento principal del EsIA, Capitulo
10 — Plan de Manejo Ambiental, dentro de las medidas de monitoreo de la herramienta, la medida
MM-FG-02 (pag. 1202) la cudl es vinculante para la empresa cumplir, y mediante la cudl se debera
registrar la calidad de las aguas en los efluentes en cumplimiento a las normas COPANIT previo
a su descarga en la fuente hidrica correspondiente, tal como establece la Ley.

Cuadro No. 41 — Medida MM-FG-02, parte del Plan de Manejo Ambiental de Proyecto Puerto
Baru

MEDIDAS DE MONITOREO
MEDIDAS DE INTEGRACION,
COD MONITOREO RIESGO O ACCIONES
RELACIONADAS
R-EA-01
Generacion y gestion de residuos
MM-FG-02 Cogtrol de calidad de efluentes de aguas liquidos/ .
residuales Operacion de puertos y marina

Tratamiento de aguas residuales del
complejo

d) Identificar los impactos que se pudieran generar sobre el cuerpo hidrico por la
descarga de la PTAR y sus correspondientes medidas de mitigacion a implementar.

RESPUESTA 19.D.

Las descargas se dan en cuerpos de agua permanentes condicionados por los niveles de marea. El
impacto se produciria si el efluente no cumpliera con la norma. Para esta condicién se han
establecido las siguientes medidas:
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1. Monitoreo constante de la calidad de agua entrante y saliente de la planta. La PTAR
contard con un lugar de muestreopara permitir la realizacién de muestreos sin dificultades
tal y como lo establece la norma COPANIT 35-2019 en el numeral 6.5. Lugar de
Muestreo. El lugar de muestreo serd una camara o dispositivo de control, habilitado por
el establecimiento emisor, de tal forma, que permita realizar sin dificultades el aforo o
medicion de los caudales descargados, con un sistema universalmente aceptado para estos
efectos.

2. El tamafio del tanque de homogeneizacion y la cantidad de lineas de tratamiento permitiran
que exista redundancia en la operacion de la planta. Esto significa que la planta podra
continuar tratando el 100% del caudal con la salida o mal funcionamiento de alguno de los
elementos de alguna linea de tratamiento.

3. Mantener en inventario al menos dos piezas de cada repuesto que tenga rotacion frecuente.

4. Se contara con generador eléctrico que permita la operacién minima que garantice que la
descarga del tratamiento cumpla 100% con la norma.

5. Se desarrollard un modelo de calidad del cuerpo receptor sobre la base del programa del
EPA Qual2k.

Est4 dicho que la calidad del agua tratada y puesta por el efluente en las aguas estuarinas es
consistente con la vida acudtica y la acuicultura. Desde este dngulo, el inico aspecto adicional a
tomar en consideracion es que son aguas dulces, aunque provenientes del mismo sistema hidrico
de las cuencas del rio Chiriqui y Chorcha que alimentan al estuario lagunar. El caudal minimo de
aguas dulces del rio Chiriqui Nuevo es de 11,92 m¥/s en el sitio del puerto, en tanto que el del sitio
de marina es de 2,13 m?¥/s; el del efluente del puerto es 0,017 m¥/s y el de la marina es de 0,009
m?/s. Es decir que su relacion es infima en materia de agregado de masa, por lo que también sera
muy poco para la mezcla dulce-salina si se incorpora al calculo la dindmica diluyente de las aguas
naturales marinas adicionales por la nueva seccion del rio. O sea que el impacto no es significativo.

No hay en tales circunstancias una medida de mitigacion especifica; la medida fundamental habra
sido tomada con el tratamiento de las aguas antes de su vertimiento al rio. No obstante, el
cuestionamiento es oportuno para agregar a los monitoreos considerados de calidad de aguas, un
control de la salinidad en el rio (Ia mezcla), en la profundidad consistente con la altura de flotacion
por densidad y a 5 m de distancia de la boca de descarga, aguas abajo de la corriente segin la
direccion del momento para compararlo con la condicion natural. Este monitoreo se hara cada tres
meses por afio (tomando en cuenta las variantes del régimen de precipitacion anual) y tendran lugar
en el primer afio de operacion, después a los dos afios y finalmente a los cinco afios.

A parte de este monitoreo, dirigido en esencia a analizar la compatibilidad de la mezcla conviene
también recordar la obligatoriedad de cada PTAR, de llevar un programa de monitoreo de
cumplimiento de la calidad, el cual debe contemplar los pardmetros exigidos por el Reglamento
COPANIT aplicado. Este se producira justo antes del tubo emisor para la descarga.
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OBSERVACION NO. 20

En el EsIA pagina 236, Sistema de Agua Potable, se indica que “El agua potable sera suministrada
a través de una empresa certificada de extraccion, tratamiento y distribucion de agua potable, en
terrenos aledafios al desarrollo del Proyecto, cercanos a la Via Panamericana y el Rio Chiriqui
Nuevo...”, y se presenta cuadro 5.23 Resumen de Caudales de Agua Potable por area, describiendo
un total de 393,349.73 gpd para uso del proyecto. Descrito lo anterior, se requiere:

a) Presentar descripcion detallada y coordenadas de ubicacion del sitio de captacion y
tratamiento de fuente(s) hidrica(s) para abastecimiento de agua potable al proyecto.

RESPUESTA 20.A.

Fase de Construccidén

Durante la fase de Construccion del proyecto, el abastecimiento de agua potable serd a través del
suministro de empresas terceras que captan y tratan las aguas en facilidades propias, y suministran
camiones cisterna como un servicio pago al proyecto. Actualmente estad es la metodologia
mediante la cual multiples instituciones de la zona, como la Facultad de Ciencias Agropecuarias y
la Carcel de David suministran sus necesidades de agua potable para usos esporadicos que no son
suplidos mediante la red de distribucion del corregimiento.

Se prevé el suministro de unos 2 a 3 camiones cisterna de 9,000 galones al dia, para la poblacién
de trabajadores de hasta 1,200 empleados en su pico. El proyecto dentro de su campamento ademas
contara con los tanques de almacenamiento de agua potable para tener reservas de dos semanas en
todo momento, garantizando que no haya faltas de agua durante la ejecucion de los distintas fases
del proyecto.

También, como segunda opcion, el proyecto contard con pozos provisionales dentro de las areas

del campamento provisional, mediante los cudles se suministrard agua para uso industrial como
lavado de equipos pesados

Fase de Operacién

Como ampliado a la Instituciéon de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) en la
Observacion No. 3 del presente documento, asi como descrito en la pagina No. 236 del Estudio
de Impacto Ambiental, Sub-Acapite Sistema de Agua Potable, el proyecto considera dotacion
de agua potable a través de una empresa tercera certificada. Por lo tanto no es aplicable al alcance
del Proyecto lo que es captacion y tratamiento de agua potable. A continuacion se presentan las
respuestas citadas:

Observacién No. 3
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EIl PROYECTO PUERTO BARU considera dotacién de agua potable de manera privada, a través
del servicio de un tercero: una empresa certificada que provea el servicio mediante explotacion
de pozos profundos dentro de sus terrenos. El proyecto se encargard de la construccion de la linea
de aduccion en la servidumbre de acceso, y la red de distribucion interna dentro de los terrenos
privados. La empresa que prestara el servicio sera la encargada, de manera independiente a
Puerto Baru, de tener su explotacion mediante pozos, su PTAP, y su red interna de distribucion
hasta la estacion de bombeo, en la cuadl entonces se hara la interconexion con la infraestructura
del Proyecto.

Por el momento no se considera una conexion con el IDAAN en la red existente que alimenta el
corregimiento de Chiriqui.

El proyecto confirma anuencia de las instrucciones en mencion. Por el momento no son aplicables,
sin embargo de haber algun cambio en el alcance certificamos que para poder tener una futura
conexion con el IDAAN se haran las gestiones correspondientes.

El proyecto confirma anuencia de las instrucciones en mencion. Actualmente no son aplicables,
sin embargo, de haber algun cambio en el alcance actual, certificamos que de considerarse una
PTAP dentro del alcance del proyecto se harian las gestiones correspondientes para obtener la
anuencia tanto del IDAAN como ASEP de acuerdo a lo establecido en la Ley 77 del 28 de
diciembre de 2001.

EsIA: Pagina 236. Sub-Acapite Sistema de Agua Potable

Asignacion de Caudales

Para la asignacion de la demanda de agua potable en el modelo hidraulico de la red, se tuvieron en
cuenta los caudales de consumo estimados para cada una de las edificaciones, con base en la
poblacién que ocupara las instalaciones. En el Cuadro 5.23 se muestra la valoracion de los caudales
por area de acuerdo con los requerimientos en cada componente. Adicionalmente, se plantea la
reutilizacioén parcial y tratamiento de aguas de lluvia para aguas potables de uso industrial (no
consumo humano), para mitigar la necesidad de suministro de agua potable de fuentes frescas,
minimizando el impacto del proyecto. El agua potable serd suministrada a través de una empresa
certificada de extraccion, tratamiento y distribucion de agua potable, en terrenos aledaiios al
desarrollo del Proyecto, cercanos a la Via Panamericana y el Rio Chiriqui Nuevo. A

continuacion, se resumen en funcion de la necesidad de las distintas areas.

Por tltimo, el Proyecto certifica que no considera la conexion en ningtin punto de su vida 1til a la
red de distribucion de agua potable existente que alimenta el Corregimiento de Chiriqui ni la
Ciudad de David. También, como descrito en la RESPUESTA 20.E, en ¢l caso de no ser factible
el abastecimiento de agua potable para la operacion del Proyecto debido a alguna interrupcion
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imprevista del servicio privado o causa de fuerza mayor, certificamos que el Proyecto no podra
operar hasta que este tema se solvente y suspendera actividades en el interim.

b) Linea base fisica y biologica del sitio, asi como las medidas de proteccion y/o
mitigacion a implementar para la construccion/instalacion de sistema de tratamiento.

RESPUESTA 20.B.

En funcion de la respuesta dada en la RESPUESTA 20.A, el proyecto no considera dentro de su
alcance la construccion ni instalacion de captacion de una fuente hidrica o construccion de sistema
de tratamiento / PTAP. Esto sera suplido a través de una empresa tercera certificada para este
servicio. Por ende la pregunta no aplica.

¢) Presentar informe (original o copia autenticada o notariada) de analisis de calidad de
la fuente(s) hidrica(s) a utilizar, realizado por un laboratorio avalado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA).

RESPUESTA 20.C.

En funcion de la respuesta dada en la RESPUESTA 20.A, el proyecto no considera dentro de su
alcance la construccion ni instalacion de captacion de una fuente hidrica o construccion de sistema
de tratamiento / PTAP. Esto sera suplido a través de una empresa tercera certificada para este
servicio. Por ende la pregunta no aplica.

d) Descripcion del sistema de distribucion de agua desde el sitio de la captacion hasta el
area del proyecto, sus coordenadas de ubicacion y longitud de linea de conduccion de
agua potable (tuberia) hacia el area del proyecto. En caso de atravesar predios
privados ajenos al promotor del proyecto, debera presentar:

a. Certificado(s) de propiedad de la(s) finca(s) vigente, emitidos por el Registro
Publico, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera
presentar certificado de persona juridica de la Sociedad emitido por el
Registro Publico.

b. Linea base del area a intervenir, actividades a ejecutar, identificacion y
valorizacion de impactos y medidas de mitigacion a implementar.

RESPUESTA 20.D.

El sistema de distribucion de agua potable desde el sitio de captacion hasta el area de proyecto
estard ubicado en la misma servidumbre de acceso de 30 metros de ancho declarada en las
respuestas a la OBSERVACION 12 y correra en paralelo al eje izquierdo de la via de acceso. Para
referir las coordenadas, favor ver el Cuadro No. 15 — Coordenadas de Poligono de Nueva Via
de Acceso, Estaciones cada 20 metros, Servidumbre de 30 metros de Ancho en la
RESPUESTA 12.A.
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El sistema de aduccion consiste en una linea principal de alimentacion entre el sitio de captacion
y los terrenos de Proyecto, la cudl estard a su vez conectada al cuarto de bombeo principal,
instalado por el proyecto en conjunto con la empresa privada de servicio de agua potable, las cudles
tendrdn como funcién despachar el agua potable ya tratada y almacenada por la empresa
concesionaria de agua potable.

La linea de aduccion en la servidumbre estard instalada al lateral izquierdo de la via de acceso, y
estard instalada a una profundidad de 1.60 metros como establece la normativa del IDAAN, con
una cama de gravilla para su proteccion, un ancho de franja de 1.0 metro (cumpliendo con el
minimo establecido de 0.5*Dia lateral izq. + Diametro Tuberia + 0.5*Dia lateral der.), y una
pendiente indefinida siguiendo las alturas de la via de acceso (y para la cual se establece el sistema
de bombas de manera que haya suficiente potencia para poder enviar el agua hasta los terrenos de
Proyecto).

Las medidas generales de la linea de aduccion son las siguientes:

e Longitud: 10.5 km
e Diametro de la Tuberia: 0.35 metros, PVC
e Profundidad: 1.60 metros

A continuacién se detallan los cuadros de materiales para la linea de aduccion de agua potable al
proyecto Puerto Baru, al igual que las cantidades para la infraestructura interna de Proyecto del
sistema de agua potable, para las distintas zonas.

Cuadro No. 42 — Cantidades de Materiales. Linea de Aduccion Agua Potable

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

POP-02.1 Tuberia @ 250 mm PVC m 1,522
POP-02.2 Tuberia @ 350 mm PVC m 10,585
POP-02.3 Excavacion de zanja m? 6,766.6
POP-02.4 Codo 11.25 DN 250 Unidad 12
POP-02.5 Codo 11.25 DN 350 Unidad 29
POP-02.6 Codo 22.5 DN 250 Unidad 1
POP-02.7 Codo 22.5 DN 350 Unidad 2
POP-02.8 Codo 45 DN 250 Unidad 2
POP-02.9 Codo 90 DN 300 Unidad 1
POP-02.10 Codo 90 DN 400 Unidad 1
POP-02.11 Bomba 5 HP Unidad 2
POP-02.12 Bomba 3 HP Unidad 1

Fuente: Puerto Baru, 2022.

a. Certificado(s) de propiedad de la(s) finca(s) vigente, emitidos por el Registro Publico,
autorizaciones y copia de la cédula del dueno; ambos documentos debidamente notariados.
En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar certificado de persona
juridica de la Sociedad emitido por el Registro Publico.
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En este caso al tratarse de la misma servidumbre de la via de acceso, la documentacion corresponde
a la documentacion presentada en la RESPUESTA 12.J. Favor referir la siguiente documentacion:
e Anexo No. 25 — Certificados de Propiedad, Fincas Via de Acceso
e Anexo No. 26 — Certificados de Persona Juridica, Sociedades Tenedoras de Fincas Via de
Acceso
e Anexo No. 27 — Autorizaciones, Via de Acceso
e Anexo No. 28 — Copia de Convenio con la Universidad de Panama & Documentacion de
Soporte
e Anexo No. 29 —Copia de Solicitudes de Acceso y Convenio con el Ministerio de Ambiente.

b. Linea base del area a intervenir, actividades a ejecutar, identificacién y valorizaciéon de
impactos v medidas de mitigacion a implementar.

Debido a que el sistema de distribucion de agua potable es parte de la servidumbre de la via de
acceso, a nivel de linea base favor hacer referencia a toda la informacion pertinente en la
OBSERVACION NO. 12, donde se presenta la linea base del area a intervenir, levantamiento
forestal del poligono de la servidumbre, y los respectivos impactos y medidas de mitigacion.

e) Indicar alternativa para abastecimiento de agua potable, para todos los componentes
del proyecto, en caso de que el sitio de captacion de fuente hidrica no cuente con la
capacidad para dotar de agua al proyecto.

RESPUESTA 20.C.

La solucion para el abastecimiento del agua potable, como antes descrito, serd mediante los
servicios de una empresa tercera certificada, que serd la encargada de captar y tratar el agua para
suministro del proyecto, y debera contar con todas las autorizaciones correspondientes que exija
la norma, asi como validar que las capacidades de la fuente hidrica sean suficientes para las
necesidades proyectadas del Proyecto a un minimo de 20 afos, considerando todos los
componentes descritos en el EsIA. El alcance del proyecto iniciara en la conexion con la estacion
de bombeo de dicha empresa, y consistira en la linea de distribucion principal en paralelo a la via
de acceso al proyecto (mediante la servidumbre ya establecida para estos usos), hasta llegar al area
de proyecto en donde se conectara con las EBAR interna del proyecto y su red de distribucion
interna. Esto se ha descrito en la RESPUESTA 20.D.

Como primera alternativa, en el caso de haber alguna deficiencia con la empresa primaria de
servicio, se buscara el servicio de otra de las multiples empresas que actualmente proveen este
servicio en Chiriqui y cuentan con sus certificaciones correspondientes.

Como segunda instancia, se elevaria la gestion ante el IDAAN para la conexion y establecimiento
de una nueva red de distribucion que pueda suplir las necesidades del proyecto, tal como establece
la norma que determina que toda construccién una vez cuente con sus respectivas ocupaciones
legales tiene derecho a acceso al agua potable obedeciendo los pasos y lineamientos descritos por
esta Institucion. Con el entendimiento de que la idea es no afectar las redes de distribucion
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existentes en las poblaciones vecinas, el proyecto gestionaria una solucion independiente con la
entidad, de ser el caso de tener que llegar a esta alternativa por causas de fuerza mayor.

En tercera y ultima instancia, en el caso de no ser factible el abastecimiento de agua potable para
la operacion del Proyecto debido a alguna interrupcion imprevista del servicio o causa de fuerza
mayor, certificamos que el Proyecto no podré operar hasta que este tema se solvente y suspendera
actividades.
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OBSERVACION NO. 21

En la pagina 30 del EsIA, punto 2.4. La informacion mas relevante sobre los problemas
ambientales criticos generados por el proyecto, obra o actividad, se describe: “Un quinto
problema de importancia es el de los residuos sélidos y liquidos del completo portuario, con todos
sus componentes urbanos, pues puede acoger por momentos un movimiento poblacional de mas
de 5,000 personas, fuera de la atencion de los servicios portuarios. El hecho es que habra basuras
industriales y domésticas, asi como aguas residuales servidas, muchas cargadas de espumantes,
grasas, aceites y otras sustancias, aguas sentinas, etc. Para lo cual no existen por el momento
condiciones de manejo en el territorio rural. Incluso el sistema urbano mas cercano, el de la Ciudad
de David, no esté preparado para esto. En este aspecto, se revisa la infraestructura con el fin de dar
los apoyos necesarios a la modernizacion del relleno sanitario de la region...”. Posteriormente, en
la pagina 363, punto 5.7.1. Sélidos, se indica “Los desechos solidos seran recolectados en
recipientes apropiados (separacion de solidos en metalicos, orgénicos y plasticos o vidrios) para
su disposicion final en el vertedero municipal por parte de la empresa contratista, la cudl tiene la
responsabilidad por el manejo de los desechos...”. Descrito lo anterior, se requiere:

a) Presentar certificacion del Municipio de David, donde se indique si el vertedero
municipal cuenta con la capacidad de recibir y gestionar los desechos solidos
generados en todas las etapas del proyecto; o en su defecto, indicar alternativa para
el manejo y disposicion final de los residuos solidos a generar durante construccion y
operacion del proyecto, en funcion de las condiciones actuales de los servicios de
manejo de desechos en el area de David.

RESPUESTA 21.A.

Se adjunta la Certificacion solicitada mediante Anexo No. 36 — Nota DSA-429-AGO-2023,
Certificacion del Municipio de David, y de igual manera a continuacion se incluye como figura:
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Figura No. 119 — Anexo No. 36 — Nota DSA-429-AGO-2023, Certificacion del Municipio de David

"d“'"-,% i
” REPUBLICA DE PANAMA
Municipio de David
e Despacho Superior de Alcaldia
David, 21 de agosto de 2023. DSA-429-AG0-2023.
Su Excelencia
MILCIADES CONCEPCION LOPEZ
Ministro de Ambiente
EE S D

Ref: Proyecto PUERTO BARU ~ Certificacién de Evaluacién Municipal
EXCELENTISIMO SENOR MINISTRO:

Sean nuestras primeras palabras portadoras de un cordial saludo y deseo de éxito en
sus funciones.

Por medio de la presente tenemos a bien validar que nuestra institucién, el Municipio del
Distrito de David, ha participado del proceso de evaluacion'del Estudio de Impacto
Ambiental Categorfa Il del PROYECTO PUERTO BARU, en el cudl tuvimos la
oportunidad de asistir a la Inspeccién en campo con las UAS el dia 14 de febrero de 2023
y al Foro Pablico el dia 9 de marzo de 2023.

Hemos tenido la oportunidad de revisar las consideraciones técnicas del Proyecto y en
conjunto con el grupo Promotor, establecer canales de comunicacién para desde ya ir
tomando en cuenta los futuros planes de acciénConjunta referente a la disposicion final
de residuos generados por el Proyecto de ser aprobado por su Institucién.

Posterior a la evaluacién ambiental, estos tramites seran vistos por nuestra institucién en
conjunto con el Proyecto y la Concesionara a cargo de la disposicion de desechos en el
distrito y deberan a su vez aportar todos los detalles para aprobacién Municipal como lo
exige la norma.

Sin méas que agregar, me despido cordialmente.

Atentamente,

ANTONIO Z AVENDANO
ALCALDE DEL DISTRITO DE DAVID

elcaldudavid / municiplodavid gob pa
TAkalsa de David / Municipio de David
ld“m 728-0193

dedavid@outicok com
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b) Presentar

un plan de gestion integral de residuos solidos para el proyecto durante las

etapas de construccion y operacion, considerando todas las areas y tipos de residuos

a generar.

RESPUESTA 21.B.

A continuacion se

detalla el plan de gestion integral de los residuos solidos para el Proyecto

Puerto Barti durante sus distintas etapas.

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

1. Fase de Construccion

La primera fase para el plan de gestion integral de los residuos del proyecto se considera durante
los trabajos de construccion. Para esto se considera la disposicion adecuada de los siguientes

desechos:

e Desechos domésticos, los cudles se caracterizan como aquellos desechos propios de la
actividad humana generada por los trabajadores, como comidas, bebidas, insumos
menores, vestimentas, entre otros.

e Desechos de obra, los cudles son aquellos que consisten en material civiles, como por
ejemplo materiales de corte y relleno excedentes, materiales sub-base, capa base, concreto,
aceros, aditivos, pinturas, maderas, y sustancias quimicas como hidrocarburos (Diesel-D2),

entre otros.

A. Separacidén & Clasificacion de Residuos

Durante la ejecucion de los trabajos de construccion del Proyecto Puerto Baru, la primera actividad
consiste en la separacion y clasificacion de los residuos generados en todos los ambitos. Para esto,

dentro de las dos
manera:

(2) categorias anteriormente mencionadas, se sub-clasifican de la siguiente

e Desechos Domésticos:

o

o

Desechos  Soélidos Ordinarios (no reciclables), lo cudl incluye
predominantemente desechos organicos como restos de comidas y bebidas.
Desechos de Papel y Cartén, lo cudl incluye por ejemplo todos los insumos que
se utilicen como papeles, folderes, cartones y otros, en las oficinas
administrativas del proyecto.

Vidrios y metales — Incluye botellas de vidrio y latas, asi como otros metales de
aluminio y materiales de vidrio en general.

Plésticos — Esta categoria de plasticos incluye envases plasticos generales como
contenedores de pinturas, de quimicos como thinner y otros, y plasticos en
general excluyendo envases PET.

Fundas Plasticas - Esta categoria de plésticos incluye predominantemente
bolsas plésticas. En el caso de Panama como republica, no debe haber mayor
presencia de estos plasticos ya que hoy dia se ha impuesto que las bolsas sean
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@)

de materiales bio-degradables, pero igual se contara con la clasificacion de estos
en caso de que haya alguna presencia.
Envases PET — Incluye envases como botellas de agua, sodas, jugos.

Figura No. 120 — Clasificacion de Desechos Domésticos durante los Trabajos de Construccion

DESECHOS SOLIDOS
ORDINARIOS
NO RECICLABLES

PAPELY CARTON  VIDRIOS METALES PLASTICOS FUNDAS PLASTICAS ~ ENVASES PET

Ny, 2 i#7 8

/

L4

Desechos de Construccion:

@)

@)

Materiales de Corte y Relleno, los cuales corresponden a los trabajos de
movimiento de tierras del proyecto.

Materiales Sub-Base, los cudles corresponden a materiales de estabilizacion
sub-base como piedra tipo tosca.

Material Capa-Base, lo cual corresponde al agregado que se utiliza de capa base
para los trabajos de vertido de concretos, principalmente en las vias de acceso
e internas del proyecto.

Agregados (otros), como por ejemplo arenas y gravas de otros perfiles
utilizados para camas de tuberias y otros trabajos de infraestructura.

Concretos

Aceros de Refuerzo

Metales Otros, lo cudl incluye residuos de perfiles metalicos como aluminios
utilizados en acabados como ventanas y elementos decorativos

Maderas, lo cudl incluye formaletas y ldminas de plywood por ejemplo,
Hormigones, los cudles incluyen materiales como bloques de hormigon,
bloques Lincoln, y restos de tuberias de hormigén reforzado utilizadas en el
sistema de recoleccion de aguas pluviales.

Perfiles de PVC, que incluyen principalmente retazos de perfiles de tuberias
utilizadas en la instalacion de los sistemas de aguas potables, aguas residuales
y aguas pluviales.

Materiales Eléctricos, como restos de cables de cobre, tuberias de pvc para
fichaje de circuitos eléctricos, y otros restos metalicos que puedan tener cargas
residuales.

Materiales menores, los cudles incluyen todo material de bajo volumen y
frecuencia en el proyecto, como acabados, perfiles de gypsum por ejemplo,
luminarias, otros.

262




EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

o Sustancias quimicas como pinturas generales a base de agua, pinturas quimicas
para alto trafico y aditivos.

o Sustancias peligrosas como hidrocarburos (Diesel-D2) que se utilizan
predominantemente en los equipos de obra como tractores, excavadoras,
camiones y generadores eléctricos.

B. Disposicién de Desechos Domésticos

Una vez clasificados los desechos domésticos como establecidos en el punto anterior, se procede
a depositarlos en sus sitios respectivos. En el caso de los desechos domésticos, se utilizaran
tinaqueras por clasificacion, las cudles a su vez seran llevadas a sitios de acopio techados por
material clasificado (ejemplo, vidrios y metales tendran su sitio de acopio, plasticos PET otros)
una vez estén llenas, para la recoleccion semanal por parte de los camiones de disposicion final.

Figura No. 121 — Ejemplo de Concepto de Tinaqueras para Desechos Domésticos durante la fase de
Construccion

Considerando la mano de obra estimada para la fase de construccion, de hasta 1,200 empleados en
el maximo de las obras de construccion general del Proyecto, se prevé entonces una generacion de
residuos domésticos de entre 847 a 1452 kg / dia como maximo, pero en promedio esto puede ser
un 40 a 60% de este monto. Esto representa en promedio de 5 a 8 toneladas / semana de residuos
domésticos de distintos tipos.

Considerando la capacidad de los camiones (5 a 7 toneladas / camidn) utilizados por la entidad

(Municipio de David y AAUD) y el concesionario de actividad de recoleccion de residuos
domésticos en el Distrito de David, se almacenara los residuos en un sitio de acopio6 techado para
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su recoleccion periddica en plazos semanales, para la disposicion final de los mismos. Se prevé un
maximo de 2 camiones por semana para disposicion de desechos domésticos organicos que no se
puedan reciclar (los cudles deben representar mas del 50% de la generacion de residuos).

Para los residuos domésticos reciclables, se organizara con las empresas que brinden el servicio
de reciclaje para coordinar los transportes especializados y su posterior procesamiento. Estas

empresas deberan contar con todas las certificaciones pertinentes que exige la norma.

C. Disposicion de Desechos de Obra Ordinarios

o Materiales de Corte / Relleno

Debido a que tanto la construccion del acceso como la construccion dentro de los terrenos del
proyecto presentas un balance de corte-relleno en el cudl se requieren méas de 375,000 m? de
material para lograr las cotas de disefio, habra una necesidad casi nula de disposicion de desechos
de material de relleno. Al contrario, todo el material de corte sera utilizado para los trabajos de
relleno y habrd que importar material para poder culminar los trabajos. Todo el material de corte
sera debidamente compactado durante los trabajos de relleno, y se validara la compatibilidad del
mismo a nivel de composicion de suelo y pH, los cuéles no deben tener problema ya que es todo
material movido dentro de la misma zona geomorfoldgica.

o Material Sub-Base

Durante la construccion se prevé el suministro de material sub-base para todos los componentes
del proyecto , el cudl sera material importado y suministrado por una empresa que tenga canteras
de explotacion de este material. Debido a que es un material importado que no presenta desperdicio
durante los trabajos de instalacion, no se prevé disposicion de este tipo de material como parte de
los trabajos de disposicion de desechos.

o Material Capa-Base

Durante la construccion se prevé el suministro de material sub-base tipo tosca para la conformacion
de la via de acceso y las vias internas del proyecto, el cudl sera material importado y suministrado
por una empresa que tenga canteras de explotacion de este material. Debido a que es un material
importado que no presenta desperdicio durante los trabajos de instalacion, no se prevé disposicion
de este tipo de material como parte de los trabajos de disposicion de desechos.

o Agregados (Otros)

Similar a los materiales de relleno, materiales sub-base y capa-base, los agregados que se prevén
para el proyecto como por ejemplo arenas y gravas de otros perfiles utilizados para camas de
tuberias y otros trabajos de infraestructura son materiales principalmente importados. Dado el bajo
desperdicio que estos materiales presentan (menos del 5%), y la facilidad de reciclaje de ellos en
otros usos del proyecto asi como mezcla material de relleno en un peor de los casos, no se prevé
la disposicion de los mismos fuera de los terrenos del proyecto.
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o Concreto

Durante la construccion se prevé el suministro de mas de 130,000 m? de concreto para la rodadura
y elementos de obras en cauce, asi como las vias internas, aceras, cordones cuneta, estructuras del
Proyecto, y elementos prefabricados como pilotes y cubiertas de losas de los muelles. Todo el
concreto sera material importado y suministrado por una empresa concretera certificada que traera
el material premezclado en camiones revolvedores de hormigon.

Debido a que es un material importado que presenta desperdicios menores (<1%) por la actividad
especifica de ser calle de acceso, durante los trabajos de vertido y secado, el desperdicio en forma
de rebaba, polvo o escombros menores serd almacenado y utilizado en otros puntos que se requiera
relleno por debajo del material sub-base para conformacion y estabilizacion de la via de acceso,
en figura de caliche, en los casos que esto lo permita la actividad.

En caso de que el material no pueda ser re-utilizado / reciclado, o en los casos que haya que lavar
los camiones mezcladores de concreto, esta actividad se hara en las instalaciones de tina de lavado
en los terrenos del proyecto, en el area de campamento, donde se tendrd una tina de recoleccion de
las aguas con sus sedimentos para futura disposicion correcta de acuerdo establece la norma. Estas
tinas seran mantenidas con una periodicidad diaria de manera que no haya problemas de saturacion
de las mismas.

Figura No. 122 — Ejemplo de Tina de Lavado de Concreto
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o Aceros de Refuerzo

Para todas las obras en concreto se considera el uso de aceros de refuerzo mediante diferentes
tamafios de barras de refuerzo, o mallas electro-soldadas. El desperdicio del acero estd estimado
en un 5% del peso de acero utilizado en perfiles y mallas de refuerzo. Estos perfiles seran
almacenados en un cajon de almacenamiento en el area de campamento del proyecto, donde seran
acumulados en periodos semanales y después destinados al reciclaje por empresas certificadas, ya
que el acero es un material altamente reutilizable y reciclable cuando es fundido, y las procesadoras
de metal se encargan de la gestion de compra del scrap para reutilizacion, de manera que no es
necesario desecharlo.

Figura No. 123 — Ejemplo de Sitio de Acopio de Aceros de Refuerzo y Mallas Electro-soldadas, para
Posterior Reciclaje
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o Metales — Otros

Similar a las barras de acero de refuerzo, todos los materiales metalicos como por ejemplo perfiles
de aluminio de acabados como ventanas y elementos decorativos en las fases de acabado seran
almacenados en sitios similares a los del scrap metal, y coordinado junto a las empresas de reciclaje
para su despacho periodo cada semana, y llevados a las facilidades de reciclaje pertinentes.

o Maderas

Las maderas que se prevén para uso en el proyecto consisten principalmente en formaletas con
laminas de plywood o materiales similares en los casos que no se existan formaletas de aluminio
o materiales de mayor duracion y re-utilizacion. Estos elementos serdn utilizados hasta el limite
de su vida util, la cudl puede durar mas de un (1) mes si cuidadas propiamente, después de los
cuales seran trituradas previo a disposicion y por tltimo dispuestos en facilidades de reciclaje que
utilizan la madera para generar pulpa de papel, pallets de madera, o otros productos de uso general
que provienen de la madera.

o Perfiles de PVC

Los perfiles de PVC incluyen principalmente retazos de perfiles de tuberias utilizadas en la
instalacion de los sistemas de aguas potables, aguas residuales, aguas pluviales, electricidad y
telecomunicaciones. Estos perfiles son retazos por cortes o accesorios descartados como sobrantes
al finalizar las obras. Por la naturaleza del material, todos estos perfiles serdn segregados y
dispuestos para reciclaje.

Figura No. 125 — Ejemplo de Almacenamiento de Retazos de PVC previo a Reciclaje
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o Materiales Eléctricos

Los materiales eléctricos que puedan tener cargas residuales o riesgo de cargas residuales, como
lo son restos de cables o alambres de cobre, restos de baterias, restos de cable de fibra y partes de
repuesto de generadores portatiles y generadores de emergencia del proyecto, seran dispuestos en
un area confinada e impermeabilizada para evitar la descarga e infiltracion de quimicos en los
terrenos de proyecto. En el caso de todos los materiales de cobre, estos podran ser posteriormente
reciclados mediante facilidades especializadas operadas por terceros que el Proyecto va a gestionar
durante la fase de los trabajos de construccion.

Figura No. 126 — Ejemplo de Disposicion Ordenada de Restos de Cables de Cobre previo a
Reciclaje

o Materiales Menores

Se clasifican como todos los materiales no anteriormente descritos, como por ejemplo uniformes
de trabajo gastados, equipos de PPE, herramientas menores obsoletas, botas y cascos. Por las
cantidades a manejar de estos materiales, seran dispuestos a través de los camiones volquete del
proyecto a ser depositados en sitios autorizados de disposicion en conjunto con las autoridades
(Municipio de David y AAUD). Estos materiales menores seran dispuestos similar a los desechos
domésticos no reciclables en conjunto con el concesionario designado por la Autoridad competente.

D. Disposicion de Desechos Peligrosos

Durante la fase de construccidn, el principal desecho peligroso considerado en los trabajos de
construccion son los combustibles limpios, como el Diesel D-2 o en casos mas escasos la gasolina
91/ 95, a ser utilizada por los equipos pesados del proyecto, como camiones volquete, camiones
cisterna, maquinaria excavadora, retroexcavadoras, cuchillas, rolas y equipos menores. Al tratarse
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de un hidrocarburo, debera ser almacenado en tanques aislados como establece la norma, los cuales
a su vez deberan estar ubicados sobre una base de concreto y cercados para evitar el acceso de
terceros y accidentes. Ademads tendran una tina de contencion como medida preventiva en el caso
de cualquier derrame y deberan estar debidamente sefalizados para indicar los riesgos de
inflamacion de manera clara y visible.

Figura No. 127 — Ejemplo de Tanques de Almacenamiento de Hidrocarburos para Usos de

Maquinaria
' W T —
T

|
]
:
| - . L
- i»i.:‘&‘\vn AW
'3

La disposicion del material mismo no debe tener problemas al ser un material que se consume
durante las actividades de trabajo de los equipos, por lo cudl entonces se debe disponer de buenos
controles de almacenamiento y despacho para evitar desperdicio y fugas.

Por ejemplo, en la OBSERVACION NO. 7 y sus respectivas respuestas, concerniente a las
preguntas de la Autoridad Maritima de Panama (AMP) responde bien a esta solicitud, si bien la
formula de manera diferente. El hecho es que, en relacién con la contaminacion de suelos por
cuenta de manejos de sustancias contaminantes se consideran dos opciones posibles de eventos:
los que afectan al medio hidrico y los que afectan al medio edafico.
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El riesgo que le atafie a este problema es el R-EA-04 (pag. 1257), el cual fue analizado en las dos
opciones sefaladas, estableciéndose medidas de prevencion y control que han sido ampliadas en
las respuestas a la AMP para fortalecerlas, ademés de otras del PMA propias de los programas de
manejo.

La medida MR-04 (pag. 1288) es la que contiene todo lo que corresponde a este riesgo de
contaminacion y cubre por igual las labores de construccion como de operacion de los diversos
componentes del proyecto y por tanto, de la ruta de acceso.

El tema propio del abandono estd recogido en el Plan de Abandono. A lo largo del item estan
descritas las medidas de gestion, tanto para solidos como para liquidos y un punto adicional,

dedicado a las tareas de registros de las sustancias contaminantes de uso y los manejos.

a. Contenedores para Quimicos y Liquidos (Slop Tank)

Adicional a los hidrocarburos se consideran sustancias quimicas que estaran en uso como pinturas
para alto trafico, pinturas para agua, aditivos para concretos y asfaltos, entre otros. Estas sustancias,
al igual que los hidrocarburos, seran importadas para uso en las obras, por lo cual se prevé un
desperdicio menor al 5%. Todo el desperdicio deberd ser vertido en tanques contenedores
denominados slop-tanks (tanques de rebaba), en los cudles se almacenara el acumulado de estos
materiales de manera impermeable, hasta posterior recoleccidon y tratamiento por una empresa
certificada en la materia. Estos residuos deberan ser llevados a facilidades certificadas para su
tratamiento, como servicio que ya se brinda en otros puertos y construcciones en el territorio
nacional. Debido a la capacidad de almacenamiento en relacion a los volimenes de material, se
prevé una recoleccion mensual, por lo cudl no es una actividad tan frecuente.

Figura No. 128 — Ejemplo de Slop-Tank para Almacenamiento de Residuo de Sustancias Quimias
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E. Otros: Capacitaciones al Personal

Para mitigar la huella de residuos generados por el personal, el Plan de Educacion que pide el
Decreto Ejecutivo N°123 en su lista minima de contenidos, se considera un acapite especial sobre
“manejo de residuos y reciclaje” dirigido a los trabajadores del proyecto, en las diferentes fases
(pag. 1327).

II. Fase de Operacion

e (. Marcos Regulatorios

El Proyecto se rige por toda la normativa vigente a nivel nacional como se cita en el documento
principal del EsIA de Proyecto, sub-acapite 5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de
gestion ambiental aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Adicionalmente, cabe destacar que al tratarse de un Proyecto Portuario, se regira también por las
normativas del Marco MARPOL Directiva 73-77, el cudl es el Convenio Internacional para
prevenir la contaminacion por los buques y la actividad portuaria, y es ademas el principal marco
regulatorio internacional que norma la prevencion de la contaminacién del medio marino por los
buques a causa de factores de funcionamiento o accidentales.

En el Convenio figuran reglas encaminadas a prevenir y reducir al minimo la contaminacion
ocasionada por los buques, tanto accidental como procedente de las operaciones normales, y
actualmente incluye seis anexos técnicos. En la mayoria de tales anexos figuran zonas especiales
en las que se realizan controles estrictos respecto de las descargas operacionales.

e (. Exclusiones

El presente plan de gestion integral de los residuos considera el manejo, pre-tratamiento,
disposicion final y reciclaje de todos los residuos generados bajo las actividades comerciales
descritas en el presente Estudio de Impacto Ambiental, dentro del marco del Proyecto como un
complejo maestro dentro del cudl suceden multiples actividades comerciales.

Sin embargo, es importante destacar que el Proyecto certifica que quedan excluidas todas las
actividades industriales de terceros que generen residuos que no se puedan categorizar como
residuos domésticos. Estos pueden ser comercios que el dia de mafiana podrian tener operaciones
dentro del complejo portuario (ejemplo empresas operadoras de depodsitos logisticos, exportadores
de carga, empresas industriales de valor agregado, entre otras). Toda actividad de terceros que se
establezca bajo el marco maestro del Proyecto con sus usos de zonificacion establecidos y dentro
del marco del Estudio de Impacto Ambiental, deberan a su vez presentar sus propias herramientas
ambientales en el caso de tener residuos que no se traten de residuos domésticos.

e (. Actividades Previas: Capacitaciones Obligatorias
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Dentro del documento principal del EsIA de Proyecto, asi como en el presente documento de
respuesta se recogen las medidas y planes de caracter obligatorio para Proyecto Puerto Bara que
ya contemplan capacitaciones al personal de proyecto en su fase de operacion sobre el manejo
adecuado de los residuos, su clasificacion, almacenamiento, pre-tratamiento, disposicion final y
reciclaje (en casos aplicables). A continuacion se detallan:

o MI-MS-15 — Formacién técnica de personal en rubros de la produccion industrial,
artesanal, servicios y emprendimiento.
o MI-PI-21 -
= b. Reglamentacion de la planta nautica, comercial y hotelera ecoturistica e
induccidn de las reglas de uso por el personal del complejo.
= ¢. Formacioén de todo el personal en relacion con la atencion al usuario
multiple del complejo.
o Plan de Educaciéon Ambiental — Acépite “Manejo de Residuos y Reciclaje”

Dentro de las medidas de monitoreo y control del Plan de Manejo Ambiental adicionalmente se
recoge la revision periodica trimestral de las capacidades del personal, asi como sesiones de re-
entrenamiento y actualizacion de destrezas en periodos anuales.

Por ultimo, durante la operacion del complejo portuario, el Proyecto impartira de caracter
obligatorio un manual de operaciones de la terminal el cudl estard regido por los marcos
regulatorios anteriores descritos (en adicion a los componentes ya vinculantes por la presente
evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental). Dentro de este manual se estableceran los controles
y procesos a seguir por todo el personal mediante un sistema de gestion (como lo es por ejemplo
las ISO), y mediante el cudl se dictaran las disposiciones operativas de cada sub-unidad del
complejo (ejemplo: la Marina, la terminal Portuaria) en materia de manejo de los desechos.

e 1. Generacion y Clasificacion de Residuos

Como primer punto de ejecucion del plan de gestion de residuos, todas las instalaciones, edificios,
estructuras como galeras, comedores y laboratorios, deberan tener sus acopios independientes de
residuos, y tendran ademas las tinaqueras en funcion de la demanda de empleados que ahi se
radiquen, para clasificar los residuos de acuerdo a su perfil. Similar a la fase de construccion, estos
residuos domésticos se caracterizaran dentro de las siguientes categorias:

e Desechos Domésticos:

o Desechos Soélidos Ordinarios (no reciclables), lo cudl incluye
predominantemente desechos organicos como restos de comidas y bebidas.

o Desechos de Papel y Carton, lo cudl incluye por ejemplo todos los insumos que
se utilicen como papeles, folderes, cartones y otros.

o Vidrios y metales — Incluye botellas de vidrio y latas, asi como otros metales de
aluminio y materiales de vidrio en general.

o Plasticos — Esta categoria de plasticos incluye envases plasticos generales como
contenedores de pinturas, de quimicos como thinner y otros, y plasticos en
general excluyendo envases PET.
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o Fundas Plasticas - Esta categoria de plasticos incluye predominantemente
bolsas plésticas. En el caso de Panama como republica, no debe haber mayor
presencia de estos plasticos ya que hoy dia se ha impuesto que las bolsas sean
de materiales bio-degradables, pero igual se contara con la clasificacion de estos
en caso de que haya alguna presencia.

o Envases PET — Incluye envases como botellas de agua, sodas, jugos.

Figura No. 129 — Clasificacion de Desechos Domésticos
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Una vez clasificados los desechos domésticos como establecidos en el punto anterior, se procede
a depositarlos en sus sitios respectivos. Se utilizaran tinaqueras por tipo de desecho, las cuales a
su vez seran llevadas a los tanques industriales de acopio por material clasificado (ejemplo, vidrios
y metales tendran su contenedores designado, plasticos PET otros) una vez estén llenas, para la
recolecciodn periodica por parte de los camiones de recoleccion internos del Proyecto.

Figura No. 130 — Ejemplo de Concepto de Tinaqueras para Desechos Domésticos
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Considerando la poblacion estimada del proyecto para la fase de operacion, de 939 empleados
directos y hasta 5,000 empleados indirectos a 20 afios, se prevé entonces una generacion maxima
de residuos domésticos de entre 4.16 a 7.13 toneladas / dia como, pero en promedio esto puede ser
un 40 a 60% de este monto debido a las variaciones de la poblacion trabajadora. Esto representa
en promedio de 28 a 49 toneladas / semana de residuos domésticos de distintos tipos previos a su
clasificacion, y en el caso de los residuos no reciclables, su pre-tratamiento.

Considerando la capacidad de los camiones (5 a 7 toneladas / camién) utilizados por la entidad
(Municipio de David y AAUD) y el concesionario de actividad de recoleccion de residuos
domésticos en el Distrito de David, se almacenaran los residuos en los sitios de acopio designados
para su transferencia interna a la facilidad de pre-tratamiento del proyecto y posterior recoleccion
periddica en plazos semanales, para la disposicion final de los mismos.

Para los residuos domésticos reciclables, se organizara con las empresas que brinden el servicio
de reciclaje para coordinar los transportes especializados y su posterior procesamiento. Estas

empresas deberan contar con todas las certificaciones pertinentes que exige la norma.

Desechos estimados diarios (sin pre-tratamiento): 7 toneladas / dia.
Desechos estimados semanales (sin pre-tratamiento): 49 toneladas / semana

e 2. Almacenamiento Techado v Transferencia al Centro de Acopio

Todos los edificios y estructuras de Proyecto estardn obligados a tener sus tanques de
almacenamiento de desechos independientes, de caracter industrial, con capacidad minima de
1,600 galones por tanque, y adicionales en funcién de los requerimientos proyectados por
poblacion de trabajadores. Ademas, estos contenedores deberan estar al pie de las edificaciones,
de fécil acceso para los camiones recolectores, y seran atendidos en funcion de la demanda de
necesidad del servicio (cada vez que se llenen, se mandan a recoger). De esta manera se garantiza
una rotacion de los mismos y se evita la contaminacion prolongada por residuos que se almacenan
en periodos largos de tiempo.

Figura No. 131 — Ejemplo de Tanques Industriales de Almacenamiento de Desechos
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Adicionalmente, el proyecto contard con una flota de mas de cinco (5) camiones de recoleccion
privados y propios para la transferencia interna de los sitios de almacenamiento al centro de acopio
principal ubicado adyacente a la Planta de Pre-Tratamiento. Estos camiones operaran bajo un
esquema de demanda, siendo solicitados por los distintos edificios y comercios dentro del
complejo del Proyecto en funcion . Operaran los 7 dias de la semana de manera que constantemente
estaran atendiendo las necesidades de recoleccion internas del proyecto. El tener un nico centro
de acopio ademds brinda una ventaja importante, ya que una vez los desechos han sido pre-
tratados, como discutidos en el siguiente punto, pueden ser recogidos de manera eficiente por las
autoridades y/o su concesionario designado para la actividad. En el punto 4. Disposicion Final en
Conjunto con las Autoridades se presenta con mas detalles el volumen estimado de residuos en
total y su periodicidad de recoleccion.
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Figura No. 132 — Ejemplo de Tipos de Camiones de Recoleccion Internos de Proyecto Puerto Baru
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e 3. Planta de Pre-Tratamiento

Todos los residuos domésticos generados por la actividad del Proyecto que no sean reciclables
seran llevados a una facilidad para su pre-tratamiento, la cudl estard ubicada dentro del mismo
poligono que la PTAR 1, como elemento vecino. Esta facilidad consistird de dos (2) plantas de
pre-tratamiento (se contemplan 2 para redundancia), las cuales pueden tratar un estimado de hasta
0.6 ton / hora = 14.4 ton / dia cada una, reduciendo la capacidad de volumen en 80%, y hasta 50%
del peso, entre otros beneficios, y todo sin generacion de residuos gaseosos o chimeneas de humos
negros ya que el tratamiento no se hace mediante sistemas de quema o similares. Todo el
tratamiento se da a través de trituracion, compactacion y deshidratacion mediante succion, lo que
permite que suceda de manera limpia, eficiente, y con una baja huella de espacio en m2. A
continuacion se detallan las especificaciones técnicas de la planta.
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Figura No. 133 — Especificaciones Técnicas de la Planta de Pretratamiento de Residuos Sélidos

J
DETALLES TECNICOS

5000 litros de residuos Especificaciones

organico - 500 to 600 kg/h  Volumen de la cdmara de tratamiento [lt] 5000

municipal - 1500 to 1800 kg/h  Peso seco de lamaquina [Kg] 16000
Huella de la maquina [mm - h] 8000x2500-6500
Peso del cuadro eléctrico [kg] 1200
Huella del cuadro eléctrico [mm] 1600x800x2100
Potencia total instalada [kw] 520
Potencia nominal del motor [kw] 500
Corriente nominal [A] 600
Pico de corriente [A] 750
Consumo eléctrico [kw/kg] 04-0,6

-807%

VOLUMEN

-50%
VIRUS oo e
BACTERIAS
INSECTOS
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Figura No. 134 — Imagen de Ejemplo de la Planta de Pretratamiento de Residuos Sélidos

278



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

e 4. Disposicidén Final en Conjunto con las Autoridades

Desechos estimados diarios (sin pre-tratamiento): 7 toneladas / dia
Desechos estimados semanales (sin pre-tratamiento): 49 toneladas / semana

Desechos estimados clasificados para distintos tipos de reciclaje (25%):
12.25 toneladas / semana

Desechos estimados destinados para pre-tratamiento (75%):
36.75 toneladas / semana

Desechos estimados ya pre-tratados (para recoleccion y disposicion final):
18.375 toneladas / semana

Periodos de recoleccion: 1 semana
Camiones por periodo de recoleccion: 3 a 4 camiones de 5-7 toneladas por semana

Considerando la capacidad de los camiones (5 a 7 toneladas / camidn) utilizados por la entidad
(Municipio de David y AAUD) y el concesionario de actividad de recoleccion de residuos
domésticos en el Distrito de David, se almacenaran los residuos ya pre-tratados en el sitio de acopio
principal para su recoleccion semanal, la cudl se estima en un maximo de 4 camiones de
recoleccion por semana.

Para los residuos domésticos reciclables, se organizara con las empresas que brinden el servicio

de reciclaje para coordinar los transportes especializados y su posterior procesamiento. Estas
empresas deberan contar con todas las certificaciones pertinentes que exige la norma.
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OBSERVACION NO. 22

De acuerdo al Informe Técnico de Inspeccion No. 009-2023, el cual sefiala en sus resultados y
observaciones de la inspeccion que “se nos indico el area propuesta para la ubicacion de faro que
funcionara como parte de sefializaciones para el transito de embarcaciones dentro del canal de
navegacion (foto 5)...”, por lo cudl se requiere:
a) Presentar las coordenadas de ubicacion y superficie del area destinada para el faro. En caso
de ubicarse en predios ajenos al promotor del proyecto debera presentar:
a. Certificado (s) de propiedad de la (s) finca (s), vigente, emitidos por el Registro
Publico, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera
presentar certificado de persona juridica de al Sociedad emitido por el Registro
Publico.
b. Linea base del area a intervenir, actividades a ejecutar, identificacion y valorizacion
de impactos y medidas de mitigacién a implementar.

RESPUESTA 22.A.

Es importante destacar en primera instancia, como bien eleva la consulta la observacion, de que es
un sefialamiento que se hizo durante la inspeccion en campo, mas sin embargo no corresponde a
un elemento constructivo del Proyecto que se haya incluido en el expediente del Estudio de
Impacto Ambiental. Corresponde entonces a un error por parte del Promotor emitir esa opinidon en
gira ya que no es un elemento incluido actualmente en el alcance del Proyecto como parte de las
obras a llevar a cabo. El Proyecto certifica que el Faro no es un componente de Proyecto, y se
excluye de la presente aprobacion ambiental.

Lo que también viene a bien aclarar es que se han agrupado todos los requerimientos de
informacion de este Numeral en un solo parrafo (y no en los puntos a y b solicitados) por estar
relacionados unos y otros, pero también porque todos expresan el resultado de una observacion de
campo, pero no, de donde y coémo estd inserto este elemento en el estudio ambiental que,
considerado como faro de sefializacion, no tiene gran relevancia toda vez que el propio sistema de
senalizacion establecido en la descripcion del proyecto no lo contempla. O sea que, si se hace una
lectura de la descripcion del proyecto, lo cierto es que no esta en el disefio; y no estd porque no es
parte del proyecto en si, sino parte de las propuestas del Plan de Manejo Ambiental (PMA); o sea
parte de una solucién de riesgo en circunstancias muy particulares, porque se inscribe como
componente de una planta destinada a la seguridad de la navegacion ante diversos problemas del
medio.

El hecho es que lo propuesto de manera integral, con asiento en Isla de los Muertos (en su punta
sur) no es un simple faro. Seria en dado caso un centro para instalaciones de equipos
meteorologicos y oceanograficos con produccion de informacion en tiempo real, en tanto que
informacion vital de seguridad, ademas de un punto de avistamiento y control de cetaceos y otras
especies. Esto se encuentra actualmente considerado en el proceso de gestion del convenio
conjunto a realizarse con el Ministerio de Ambiente, sobre todo de cara a generar una data
importante sobre el golfo y el estuario lagunar respecto a los problemas del Cambio Climatico.
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De igualmente este elemento corresponderia a una colaboracion conjunta con la Direccion de
Areas Protegidas y Biodiversidad, al tratarse de una solucién conjunta que brindaria data muy
valiosa tanto para el Proyecto como para la institucion.

Las medidas surgen de las indispensables alertas tempranas de apoyo a los barcos relativas a las
condiciones locales del medio, para la entrada y salida por el estrecho de Boca Brava; ademas de
la necesidad del conocimiento dia a dia sobre la conducta de las especies marinas, a través de un
seguimiento estadistico permanente. En lo especifico responden al impacto N-MB-11:
“Interferencia de los movimientos migratorios de peces”, subpunto (b); y al riesgo R-SG-09:
“Accidentes humanos o de especies por transito automotriz y movimientos de naves”, el primero
con un bajo valor, pero con la buena oportunidad de ser monitoreado y el segundo con un valor de
trascendencia de “Peligroso”.

La medida de mitigacion corresponde a la MI-MB-14 —que contempla la guianza y el control de
velocidad de los barcos—, y la de prevencion del riesgo a la MR-07 destinada a los probables
accidentes de especies por movimiento de barcos. Las dos tienen complementadas medidas
adicionales de monitoreo, como son la MM-MB-10 sobre la “Diversidad de fauna silvestre y
acuatica”, y la MM-MS-11 sobre el “Flujo de transito naviero a puertos y marina”. No obstante,
entre todas resalta la MM-FG-08 sobre el pronostico en tiempo oportuno de la “Situacion de clima
y oceanografia”, que es lo que persigue la creacion de las estaciones de medicion meteorologica y
oceanografica.

Es pues una propuesta de solucién y no un componente propio del proyecto, por lo que no aparece
en los andlisis de impactos. Sin embargo, considerada la informacion cientifica que se tiene del
estuario es natural que se haya podido adelantar ideas con relacion al mejor sitio de ubicacion, cual
es —en criterio de los técnicos— la punta sur de Isla de Los Muertos, tierra de dominio nacional
bajo la administracion y proteccion del Ministerio de Ambiente, localizada en el area de
coordenadas UTM WGS-84 a saber: 356239 E — 912578 N (pag. 1215 del estudio); zona de buena
base rocosa, sin manglares pues su costa es formacion litica de un relicto geoldgico, aunque con
buena cobertura de bosque secundario intermedio. Sin embargo, el Proyecto certifica que de no
poderse gestionar este elemento mas adelante, no supone un impedimento para las medidas de
mitigacién y monitoreo y control que se proponen, asi como para la operacion del Proyecto.

Es en resumen una solucién propuesta que corresponde a la vision del promotor, pero por lo ya

expresado estd sujeta a las conversaciones conjuntas que se desarrollan con el Ministerio y al
acuerdo que de estas se derive.
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OBSERVACION NO. 23

En el EsIA, pagina 675 a 677, punto Biologia Acuatica, sefiala “La extraccion de los organismos
bentdnicos, en el canal de navegacion y en las proximidades del 4rea del puerto (Figura 7.8, Cuadro
7.27), se logré mediante el uso de una Draga AMS pesada para muestreo de sedimentos en a guas
profundas, dimensiones de 6” x 6”, especial para toma de substratos suaves, con un area efectiva
de 36 pulgadas colectadas por cada estacion muestreada...”, indicando estaciones de muestro de
bentos en el canal de navegacion, sin embargo, no se observa caracterizacion del lecho del estuario,
donde se detalle las areas a dragar y del sitio donde se depositara el material dragado, por lo cual
se requiere:

a) Ampliar el inventario y las caracteristicas biologicas, del lecho del canal de
navegacion, detallando las areas a dragar y el sitio donde se depositara el material
dragado, en funcion de conocer las condiciones previo a la intervencion de estas zonas
y presiones en los ecosistemas presentes.

RESPUESTA 23.A

La interrogante es sobre la extraccion de organismos bentonicos del muestreo en las areas del canal
de navegacion y proximidades del puerto, realizado por el EsIA. El informe de inspeccion alega
que: “sin embargo, no se observa caracterizacion del lecho del estuario, donde se detalle las areas
a dragar y el sitio donde se depositara el material dragado”, por lo cudl se solicita la informacion
de la pregunta. Respecto a esta preocupacion, motivo de la ampliacion de la informacion levantada
por el EsIA, hay que manifestar en primer lugar que el alineamiento del canal de navegacion y el
ancho del dragado estan totalmente descritos en el Capitulo V, Descripcion del Proyecto (pag. 140
en adelante) del EsIA presentado al Ministerio. Asi mismo lo esta el sitio de descarga del material
dragado.

El primero esta contenido en el aparte “Canal de navegacion” del estudio, subtitulo “Huella del
canal de navegacion” (pag. 191), junto con la batimetria (pag. 193) y todas las coordenadas de los
puntos de ruta del eje del canal (pag. 196), ademés de la ubicacion de la darsena frente al puerto y
el sistema de sefializacion y balizamiento propuesto. El segundo lo esta en el acépite “Disefio de
dragado” (pag. 205), con la descripcion del sitio en el aparte “Metodologia para la seleccion del
sitio de deposito” (pag. 216), que lo ubica claramente en el estrecho o grao de Boca Brava.

Rasgos fisicos importantes que se destacan de la descripcion: el promedio de profundidad del canal
a dragar es de -7,7 m y el ancho neto del fondo es de 100 m, a partir del cual se levantan taludes
subacuaticos de sostén (pag. 213); en tanto que el sitio de descarga del dragado lo integra una fosa
geologica de formacion rocosa, con maxima profundidad de -47 m en el punto justo del estrecho
de Boca Brava y una capacidad voliimica de carga de 25 Mm? a la altura de -21 m de profundidad.
El centroide del poligono de disposicion se situa en la coordenada UTM WGS-84: 354589 E /
910094 N.

Todo el canal y su lecho, desde la ensenada de Boca Brava hasta el sitio del puerto esta
caracterizado a través de los distintos componentes del sistema tratados en la Linea Base
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Ambiental. Sus sedimentos estan estudiados en el tema de la geotecnia mediante muestreos de 19
perforaciones que abarcan toda la longitud de la ruta, siendo analizados verticalmente hasta la
profundidad del dragado y mas (pag. 419); e igualmente lo hace la geomorfologia estuarina en su
parte de canales de marea (pag. 442), incluyendo en sus paginas la batimetria y un analisis
completo de la morfodinamica del rio y de la costa externa.

Por otro lado, puede encontrarse informacion ordenada de la calidad del agua (pag. 531 en
adelante), elaborada con las muestras de 14 estaciones que generaron a lo largo del canal una data
en tres niveles de profundidad (hasta 0,5 m sobre el lecho), en condiciones de marea llenante y
vaciante, ademas de haberse realizado en dos periodos climaticos del afio permitiendo un analisis
comparativo de la conducta del factor. Por igual se lee un analisis de calidad de los sedimentos,
especialmente en relacion con las concentraciones de metales (pag. 540 en adelante).

Finalmente, el cuadro del biotopo se cierra con el estudio de la hidrodindmica estuarina durante
las dos mareas clasicas, el cual analiza sobre todo las interacciones entre las aguas marinas y dulces
(pag. 566 en adelante), con inclusion de la zona de Boca Brava — Bahia de los Muertos (pag. 570)
por razones de ser el sitio de descarga del material dragado. Este sitio tuvo un particular cuidado
por parte de los consultores e incorpord, ademas de las mediciones y muestreos una inspeccion
directa con buceo profesional y “drone” submarino para llegar a sus profundidades y determinar
sus rasgos. Lo que se obtuvo, por cierto, fue una confirmacién de las hipotesis correspondientes a
su formacién rocosa del periodo terciario, al fondo integrado por arenas y a las corrientes
turbulentas de baja energia (a diferencia de las superficiales, més linéales en su entrada y salida y
con velocidades de 0,45 — 0,47 m/s) que, no obstante, generan resuspension y distribucion
uniforme del material sedimentario en su cavidad; esto debido a sus geoformas irregulares y a las
diferencias de densidad por la salinidad ingresada con los flujos marinos. También, cabe anotar
que no se encontraron indicios de pastos marinos en el fondo ni de corales en los taludes rocosos
a la luz del “drone”, seguramente por los efectos de la oscuridad y casi ninguna visibilidad al ojo
por debajo de los -21 m.

Figura No. 136 - Estacion C1 del correntometro euleriano, situado en la entrada sur de la fosa. La medicién
del fondo corresponde a -20 m de profundidad. Nétese la linealidad del movimiento de superficie contra la
dispersion a nivel del fondo, con diversas direcciones en su movimiento y por supuesto, con ello la disipacion
de energia.

no SR 10

Velocidad de Corrientes Velocidad de Corrientes Velocidad de Corrientes
Superficiales Medias Fondo
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Importante es que este estudio oceanografico concluye con la tesis de que (pag. 570), el
intercambio de aguas dulces y marinas y todas sus propiedades fisicas y quimicas en el sistema
estuarino interno conservan establemente su mecénica funcional desde los -20 m de profundidad
hacia arriba, lo que significa que se conserva igualmente la turbulencia generada por las corrientes
mareales hacia la bahia, las cuales producen la energia necesaria dentro del estuario para la mezcla
vertical; y esto garantiza que “cualquier vertimiento de material de dragado que se mantenga por
debajo de estas profundidades en la fosa Boca Brava, no obstruye la dindmica marina o afecta la
composicion salina de aguas de Bahia de los Muertos”.

En relacion con la biocenosis la preocupacion de informacion se concentra fundamentalmente en
el lecho del canal y el sitio de descarga. Sobre este ltimo, el Prof. Aramis Averza, encargado del
tema de la biologia marina de este estudio, luego de recogida, sistematizada y analizada toda la
informacion expresa que no hay manera de que crezcan corales en ese medio, pues como no hay
ningun tipo de iluminacién, no hay produccion alimenticia a esa profundidad y condiciones
ambientales existentes; sin embargo, gusanos, bacterias o algin otro microorganismo que dependa
de los detritos provenientes de la superficie quizas si existan. Tampoco hay pasto marino alguno;
y hace la acotacion: hasta el presente no se ha reportado ninguna especie de estos en el Golfo de
Chiriqui.

Referente al canal propiamente dicho, desde el estrecho de Boca Brava hasta el sitio del puerto y
la marina se realizaron muestras del fitoplancton y zooplancton en 6 estaciones (pag. 675),
incluyendo una en el Estero Mata Gorda (para analizar su extension), asi como muestras de bentos
en 12 estaciones (pag. 676), de las cuales 6 correspondieron a la zona especifica del puerto y la
marina del proyecto. En este marco, sin lugar a duda, la infauna y epifauna de la zona hiporréica
del rio fueron de las més estudiadas como indicadoras que son también de la calidad de aguas.

A lo largo del canal estd recogida entonces, ampliamente, con sus respectivos inventarios la
diversidad de la flora acudtica (pag. 678), en la que se incluye el fitoplancton, las especies de algas
macroscopicas y los manglares con las unidades ambientales donde se desarrollan; pastos marinos,
ya se advirti6 que no los hay. De la misma manera esta recogida la diversidad de la fauna acuatica
(pag. 682), con los respectivos inventarios de las especies de zooplancton, de bentos —que ocupan
una larga seccidon—, macroinvertebrados, peces, etc.; se quedaron por fuera si, los corales porque
dentro del poligono de estudio no los hay. El capitulo agrega un anexo con fotos del fitoplancton
encontrado (Anexo 20 del estudio), faltando, por un error de la edicion del documento los
correspondientes al zooplancton, las especies bentdnicas y los peces capturados, los cuales se
adjuntan en esta ocasion (ver Anexo No. 37 — Especies Bentdnicas, Anexo No. 38 — Especies
Fitoplancton, Anexo No. 39 — Especies Zooplancton,y Anexo No. 40 — Especies Peces Capturados).

Finalmente el lecho, como zona ecosistémica importante del sistema hidrico se presenta saludable
en conclusion, con buena diversidad y productividad, todo lo cual es el mejor argumento utilizado
por los especialistas para expresar su tesis de que, si bien el dragado elimina a las especies de la
capa removida (que ocupa solamente una parte del ancho del rio), el proceso recolonizador se
anuncia con grandes fortalezas para la recuperacion del medio, lo que esta tratado en el estudio
tanto en la parte de los impactos como de las medidas de integracién y monitoreo.
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OBSERVACION NO. 24

En la pagina 217, se detalla la Figura 5.44 Detalle de sitio de deposito de material de Dragado
y ubicacion de draga dentro de cada cuadricula, seguido del Cuadro 5.15 Sitio de disposicion
de material dragado, detallando “Coordenada UTM centroide... area aproximada de 281.01
ha...”; aunado a esto, en la pagina 1067, se presenta modelacién de la distribucion méaxima de
arenas y limo por descarga del dragado. Mientras que, en las paginas 375 y 376, punto 5.10
Epilogo Resumen, Fondo Marino & Infraestructura Marina, indica “Botaderos. Sitio 1 —56.3
ha; Sitio 2 — 68 ha...”. Descrito lo anterior, se require:

a) Aclarar cuantos sitios para disposicion de material dragado comprende el proyecto.

RESPUESTA 24.A.

Se aclara que fue un malentendido incluir la informacion de los botaderos citados en las paginas
375 y 376 del documento principal del EsIA. Esta informacion es parte de un analisis preliminar
de las alternativas para sitio de depodsito de material dragado que no concluyd en alternativas
finales o definitivas; como por ejemplo el Sitio 2 que en su momento se considero como medida
de siembra de nuevos manglares en islotes y que se certifica se elimina del alcance de proyecto en
la RESUESTA 14.E. Ademas, se certifica en esta respuesta que ninguno de los dos botaderos
citados en estas paginas (denominados Sitio 1 y Sitio 2) corresponde al sitio de disposicion final.

El Proyecto certifica que solo cuenta con un (1) sitio de disposicion de material dragado que es el
sitio de disposicion presentado en la pagina 217 del documento principal del EsIA, mediante la
Figura 5.44 y el Cuadro 5.15. A continuacion se presenta nuevamente la informacion del sitio, que
también se ha presentado y validado con la Autoridad Maritima de Panama.

Figura No. 137 — Sitio Certificado de Disposicion de Material de Dragado

285




EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

Cuadro No. 43 — Sitio Certificado de Disposicion de Material de Dragado

PARIMETHO SITIO DE D:SPOSICION

Coordenadas UTM  (WGS84) ESTE | 354589.43
centroide | NORTE 910094.18
Sitio de disposicion ‘ Tipo Cielo Abierto, Alta Mar
Areasieniiinda Hectareas 281.01

‘ m? 2,810,106
Profundidad promedio . m -45
Relleno promedio | m » -21
Capacidad de deposito m’ 25,091,977.66

Fuente: Equipo Consultor, 2022.

Cuadro No. 44 — Coordenadas del Poligono del Sitio Certificado de Disposicion de Material
Dragado

Proyeccion UTM WGS 84 Zona 17 Norte
Punto Norte Este
A 910,869 355,672
B 911,194 355,440
C 909,682 353,325
D 909,357 353,557
E 909,706 354,045
F 909,543 354,162
G 910,473 355,463
H 910,636 355,347

b) Aclarar si los sitios denominados Botaderos Sitio 1 y 2, del componente marino, estan
destinados para uso como deposito de material dragado, o en su defecto, indicar que
tipo de uso se propone para estos sitios y presentar coordenadas que delimiten las
areas de 56.3 ha y 68 ha.

RESPUESTA 24.B.

Como descrito en la RESPUESTA 24.A, el Proyecto certifica que la inclusion de los Sitios 1y 2
como descritos en las paginas 375 y 376 fue un error ya que corresponden a informaciones de la
fase de andlisis de las alternativas de vertido. Por ende no se proponen estos sitios, y se puede
referir la informacion del sitio de dragado propuesto y certificado, incluyendo las coordenadas que
delimitan su area, en la RESPUESTA 24.A.

¢) En caso que los botaderos de Sitio 1y 2, sean destinados para disposicion de material
dragado, presentar:
a. Linea base del area de influencia directa e indirecta que podria verse
impactada por la actividad. Incluir los respectivos estudios y/o monitoreos
realizados.
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b. Modelaciones de pluma de dispersion de sedimentos para los Botaderos Sitio
1y2.

c. Identificar los impactos que generara esta actividad, con su correspondiente
valoracion, y medidas de mitigacion a implementar.

RESPUESTA 24.C.

Como descrito en las RESPUESTA 24.A y RESPUESTA 24.B, los Sitios 1 y 2 identificados en
la pregunta quedan excluidos del estudio de evaluacion, siendo sitios que fueron incorporados
equivocadamente en la descripcion del proyecto al ser informacion correspondiente a la fase de
analisis de alternativas de botadero para el material de dragado. El unico sitio es entonces el
presentado en la RESPUESTA 24.A, al cudl ya se le present6 su linea base, modelaciones de
pluma de dispersion y los impactos y medidas en el documento principal del EsIA. Se pueden
referir en las siguientes contenidos del documento principal:

Linea Base

La linea base para las condiciones tanto fisicas como biologicas correspondientes al canal de
navegacion y el sitio de disposicion de los materiales dragados, como validado en la RESPUESTA
24.A, se incluye en las siguientes secciones del documento principal del EsIA, de acuerdo al orden
tematico que establece el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009:
e Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico
o Sub-acapite 6.1.3 — Caracterizacion Geotécnica (pag. 410)
o Sub-acapite 6.2.3 — Morfodinamica del area estuarina de influencia directa
(pag. 460).
o Sub-acapite 6.6.1b — Corrientes, mareas y oleajes (pag. 550).
e Capitulo 7 — Descripcion del Ambiente Biologico
o Sub-acapite 7.1 — Caracteristicas de la Flora
o Sub-acapite 7.2 — Caracteristicas de la Fauna
= Biologia Acuatica (pag. 671 — 736)

Modelamiento de Pluma de Dispersion

La descripcion sobre el disefio de los trabajos de dragado, asi como el disefio técnico del canal de
navegacion y el sitio de deposito se describen en el Capitulo 5 — Descripcion del Proyecto, Obra
o Actividad; sub-acapite 5.4. — Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad; - 5.4.1
— Planificacion.

El modelamiento de la pluma de dispersion se puede ademas referir dentro de los componentes del
Sitio de Disposicion (pag. 214), especificamente el resumen del modelaje de la distribucion de
sedimentos del material dragado se puede ver en las Figuras no. 5.47 (arenas) y 5.48 (limos) del
documento principal del EsIA donde se demuestra que en ninguno de los escenarios de dispersion
maxima el material tendria alcance a las orillas del Grao.
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Figura No. 138 — Figura No. 5.47 del documento principal del EsIA - Modelaje de la distribucion de
sedimentos del material dragado Arena — Acumulado de todos los vertidos.
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Fuente: Equipo Consultor, 2022.

Figura No. 139 — Figura No. 5.48 del documento principal del EsIA — Modelaje de la distribucion de
sedimentos de material dragado Limos — Acumulado de todos los vertidos.
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Fuente: Equipo Consultor, 2022.

Adicionalmente, los modelamientos matematicos relativos a los trabajos de dragado en su totalidad,
incluyendo todo el sustento de célculos y criterios para la pluma de dispersion en si durante los
trabajos, y la proyeccién matematica de sedimentacion que ocurre en las areas de influencia directa
e indirecta de los trabajos de dragado asi como el vertido del material, se puede referir en el
siguiente anexo:

e Anexo No. 49 - Levantamiento Oceanografico y Modelamiento Matematico
Hidrodinamico y Sedimentoldgico para el Canal de Navegacion en Estado Base y Post
Dragado de Puerto Baru ubicado en el Distrito David, provincia de Chiriqui,
Republica de Panama

Impactos

Capitulo 9 — Identificacion de Impactos Ambientales y Sociales Especificos
e Sub-acapite 9.2 — Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter,
grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del
area, duracion y reversibilidad, entre otros.
o Positivos:
* P-FG-01 — Reduccion de fuerzas de turbulencia en el fondo del cauce.
= P-FG-02 — Mejora de la circulacion de las aguas naturales.
o Negativos:
* N-FG-01 — Aumento de la concentracion de SST y solidos sedimentables.
= N-FG-05 — Alteracion del transporte de sedimentos.
= N-FG-08 — Acentuacion de procesos de progradacion.
= N-MB-09 — Migracion de especies silvestres.
= N-MB-10 — Pérdida de las especies asociadas a los sustratos del lecho del
canal.
= N-MB-11 - Interferencia de procesos migratorios de peces.
= N-MB-12 — Degradacién de habitats estuarinos de zonas intermareales.
= N-MB-13 — Afectacion de cadenas tréficas acudticas por merma de zonas
hiporréicas.

Medidas

Capitulo 10 — Plan de Manejo Ambiental
e Sub-acapite 10.1 — Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto ambiental

o MI-FG-02
= a. Control del vertimiento de material sedimentario de dragado.
= b. Control de la generacion de sedimentos por las tolvas de dragado.

o MI-FG-03
= a. Plan de las descargas de material dragado en el Grao de Boca Brava.
= b. Proteccion de margenes riberenos.

o MI-FG-04 — Manejo y control de los procesos de modelacion morfodindmica.

o MI-FG-05
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= a. Manejo y control de procesos de erosion
= b. Control de agentes morfogenéticos en zonas intermareales estuarinas.
o MI-MB-10 — Investigacion y recuperacion de los procesos de intercambio
ecosistémicos estuarinos.
o MI-MB-13 — Manejo y control de la repoblacion de bentos en areas dragadas.

o MI-MB-14
= a. Guianza de barcos en el canal de navegacion, desde la ensenada Boca
Brava.

= b. Control de velocidad de barcos y embarcaciones de turismo

e Sub-acapite 10.3 — Monitoreo

o MM-FG-04 — Calidad de sedimentos del canal de marea de navegacion.
MM-FG-05 — Control batimétrico y mapeo de procesos de progradacion.
MM-FG-08 — Situacién de clima y oceanografia.
MM-MB-09 — Monitoreo de fitoplancton, zooplancton y bentos.
MM-MB-10 — Diversidad de fauna silvestre y acuatica.
MM-MS-11 — Flujo de transito naviero a puertos y marina.

O 0O O O O

Adicionalmente, como parte del andlisis de la presente ronda aclaratoria, se incluye el Anexo No.
52 - Medidas de Monitoreo de Manglares el cual amplia las medidas de monitoreo para
salvaguardar la salud de los ecosistemas de manglares vecinos por la actividad de dragado y
garantizar su no afectacion.

Aunado a lo anterior, considerando las modelaciones de la pluma de dispersion de
sedimentos por la descarga de material dragado, se solicita:
d) Ampliar las medidas de prevencion y mitigacion para control de dispersion de
sedimentos (arenas y limo), considerando la proximidad de los bosques de manglar
que delimitan el canal de navegacion.

RESPUESTA 24.D.

Tratandose del dragado, si se lee con detenimiento lo concerniente a su mecanica operativa se
observa que el procedimiento seleccionado, después de estudiadas diversas opciones conlleva en
si, una accion mitigadora fundamental consistente en reducir al maximo el horizonte de la pluma
de dispersion. Esta dicho en el documento que, con el sistema de “succion con tolva”, aplicado por
arrastre sobre el fondo del rio la extension de la pluma no alcanza un perimetro mas alla de los 10
m de radio alrededor de la fuente (ver impacto N-FG-01, Cardinal b).

Sucede que el punto mas cercano de la accidon de dragado, a una orilla con manglar es de 11m
desde el borde superior del talud (la afectacion por este asunto estad analizado en la
OBSERVACION NO. 25); y en la practica este dragado procede de abajo hacia arriba,
desestabilizando primero la base baja del talud inclinado con lo que produce desprendimientos que
son recogidos en su caida por el tubo de succién (es la mecéanica natural de los deslizamientos en
los barrancos riberefos de los rios); o sea que la probabilidad de que el transporte de sedimentos
llegue al propio manglar es nula. Ahora bien; en caso de generarse alguna pluma de particulas con
alcance a los manglares la accion no es negativa pues el proceso de sedimentacién no es
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permanente y se lavaria con la subida y bajada de mareas, que cargan con gran porcion del material
depuesto. Los manglares estan en sitios sujetos a la exposicion de sedimentos y se mantienen bien
en esa condicion. La sedimentacion, en el peor de los casos caera sobre el substrato original del
manglar donde las raices estdn ancladas y obtienen su alimento. Mas preocupa una pérdida del
substrato del manglar que la acumulacion de particulas diferentes sobre el substrato.

Sin embargo, la ocasion es propicia para adicionar una medida mas de monitoreo al PMA, que se
hace necesaria independientemente de si el efecto de dragado es o no relevante. Se trata del
seguimiento y control del estado de los manglares en puntos sensitivos de acercamiento tanto del
dragado como del movimiento de barcos por el canal, lo cual tiene que ver también con los oleajes
inducidos sobre las orillas de manglares. Este monitoreo, totalmente nuevo, va adjunto en el Anexo
No. 52- Medida de Monitoreo de Manglares.

e) Indicar si se tienen alternativas de sitios de deposito de material dragado en areas
terrestres, considerando las tareas de mantenimiento de dragado (cada dos afios) y el
periodo de vida util del proyecto, en funcion de la capacidad del sitio de depdsito de
material, en el sector de Boca Brava.

RESPUESTA 24.E.

En la RESPUESTA 4.A se ha estimado ya esta opcion a futuro, de uso del material dragado en
areas terrestres especialmente en asuntos como la recuperacion de manglares, fortalecimiento de
bordes riberefios, ampliacion de areas manglariticas, barreras de proteccion, etc.; y esto, con el
apoyo de muchas recomendaciones llegadas, incluso de reconocidos especialistas internacionales
en ecosistemas de manglar. Hay que decir que esta es una opcion indiscutible, la cual estad en la
mira de lo posible de acuerdo con los resultados que se obtengan del seguimiento en varias areas
senaladas de la planicie litoral, de las condiciones del medio estuarino y por supuesto, de las
aprobaciones que dé el Ministerio de Ambiente.

Sin embargo es necesario tener también en cuenta que, si no se presenta esta oportunidad, el
volumen del primer dragado, de 9 Millones de m?® en cifras redondas, asi como los de
mantenimiento calculados en 795.000 m*® de material sedimentario cada dos afios —pero con
grandes posibilidades de irse reduciendo en el tiempo por las medidas de control de la erosion en
el area de influencia y de estabilizacion de taludes del canal—, caben todos juntos en los 25
Millones de m? de capacidad de la fosa Boca Brava y dejan atn amplio espacio en la profundidad
para conservar la hidrodindmica natural de las aguas locales. Si tomamos en cuenta la capacidad y
los volumenes de dragado proyectados (dragado capital y mantenimientos cada 2 afios), esto da
una vida util a esta solucion de 41.25 afios.
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OBSERVACION NO. 25

En la pagina 180 del EsIA, punto Caracteristicas del Puerto, se indica “Disefio del Canal: 31 km
de largo x 100 m de ancho (310ha) ...”. Posteriormente, en la pagina 375, punto Fondo Marino
& Infraestructura Marina, se describe “Via de Acceso maritimo (canal exterior y canal interior)
Largo — 30 km (30,000m); Ancho— 100 m ...”, aunado a esto, en la pagina 213, Areas de Dragado,
profundidades y taludes, se indica “Para el canal externo que comprende desde el ingreso al canal
en Bahia de Charco Azul hasta Boca Brava la presencia predominante de arena fina genera que el
talud sea de 10:1. En el canal Interno, que comprende desde Boca Brava y atraviesa el Estero Mata
Gorda hasta llegar a Puerto Cabrito, se ha evidenciar la presencia de Arena fina, lodo Limosos y
Roca Meteorizada, este tipo de sedimento estd presente dentro del Ecosistema Manglar, y las raices
del Manglar compactan y dan estabilidad a los suelos, esto nos permite definir un talud 3:1 ...”, y
la Figura 5.41 Taludes, detalla las dimensiones del canal externo que incluye talud 10H:1V (en
ambos lados del canal), 100m de ancho, y 0.50m; y del canal interno talud 3H:1V (ambos lados),
ancho de 100m y 0.50m; por lo que se puede apreciar que la intervencion de dragado es mayor a
100m de ancho. Descrito lo anterior, se requiere:

A) Definir el ancho real que se requiere dragar en el canal de navegacion y su longitud,
incluyendo todos los trabajos que implica la adecuacion de la ruta de navegacion y
darsena de giro, adjuntar plano o mapa donde se visualice el canal de navegacion y
darsena de giro.

RESPUESTA 25.A.

El ancho del canal es de 100 m a solera y su longitud es de 31.2 km. Considerando los taludes, el
ancho de intervencion varia a lo largo de toda la longitud del canal, lo cudl es debido a la
irregularidad del terreno y la caracterizacion de los suelos en cada punto determinado del canal.
Por ejemplo, en algunos tramos no se genera talud de corte. Como criterio de disefio y analisis, el
tramo donde se presenta un maximo de ancho es en la abscisa 22+500.00, en el cudl resulta un
total de 35 m adicionales como maximo ancho cuando se suman los taludes en ambos lados, siendo
el total 100m de ancho canal base + 35m de ancho por taludes. Este caso sera analizado en la
RESPUESTA 25.B, al igual que otros casos de medidas similar para demostrar que en ninglin
punto existe afectacion a las orillas del manglar con los taludes propuestos.

Referente al disefio del canal de navegacion fuera de los puntos de andlisis que seran analizados
en la RESPUESTA 25.B y los trabajos correspondientes con su metodologia, se puede referir
también la siguiente informacién en el documento principal del EsIA de Proyecto:
e Capitulo 5 — Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad
o Sub-acapite 5.4 — Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
= 5.4.1 — Planificacion
= 5.4.2 — Construccion / Ejecucion
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Figura No. 140 — Figura 5.41 del documento principal del EsIA — Esquema de Taludes

CANAL EXTERNO CANAL INTERNO
TERRENO NATURAL (PRE-DRAGADO) TERRENO NATURAL (PRE-DRAGADO)
——— COTA DE DISERO ~——— COTA DE DISERO
POST DRAGADO — POST DRAGADO
] SOBREDRAGADO 7 [T7] SOBREDRAGADO
E=S——— &

AREA MANIOBRA Y ATRAQUE

TERRENO NATURAL (PRE-DRAGADO)
—— COTA DE DISERO

POST DRAGADO
[T] SOBREDRAGADO

Fuente: Puerto Baru, 2022

Adicionalmente, como solicitado, se incluye el Plano donde se visualiza el canal de navegacion y
la darsena de giro como Anexo No. 41 — Plano del Canal de Navegacion y Darsena de Giro y

se presenta como Figura No. 141 - Canal de Navegacion y Darsena de Giro a continuacion:
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Figura No. 141 - Canal de Navegacion y Darsena de Giro
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b) Presentar las coordenadas que delimiten el area a intervenir para establecer el canal
de navegacion y conformacion de taludes, donde se detalle el canal de navegacion

interno y el canal externo, en consideracion de la respuesta literal anterior.

RESPUESTA 25.B.

Canal de Navegacion

Las coordenadas que forman el poligono del canal de navegacion se describen a continuacion:

Cuadro No. 45 — Coordenadas que Forman el Canal de Navegacion

Coordenadas que Forman el Canal de Navegacion
Proyeccion UTM WGS 84 Zona 17 Sur
Punto X Y Punto X Y
0 340273 | 902635 61 352256 | 920360
1 341857 | 903735 62 352253 | 920371
2 344159 | 905335 63 352251 | 920382
3 347286 | 907508 64 352250 | 920394
4 347782 | 908000 65 352249 | 920405
5 348278 | 908493 66 352250 | 920417
6 349837 | 908818 67 352251 | 920428
7 352444 | 909363 68 352253 | 920440
8 353938 | 910086 69 352256 | 920451
9 355117 | 910656 70 352260 | 920461
10 355484 | 911842 71 352265 | 920472
11 355852 | 913028 72 352270 | 920481
12 356755 | 913782 73 352276 | 920491
13 357279 | 914284 74 352282 | 920499
14 357373 | 914538 75 352293 | 920510
15 357236 | 914964 76 352303 | 920523
16 357037 | 915220 77 352310 | 920538
17 356688 | 915505 78 352316 | 920554
18 356339 | 915790 79 352318 | 920571
19 355913 | 916046 80 352318 | 920587
20 355706 | 916114 81 352315 | 920603
21 355135 | 916075 82 352310 | 920618
22 354565 | 916036 83 352268 | 920715
23 354247 | 916030 84 352053 | 921208
24 354064 | 916028 85 352190 | 921268
25 353752 | 916023 86 352433 | 920712
26 353563 | 916020 87 352604 | 920320
27 353433 | 916096 88 352618 | 920263

295



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

Coordenadas que Forman el Canal de Navegacion

Proyeccion UTM WGS 84 Zona 17 Sur

Punto X Y Punto X Y
28 353304 916171 89 352632 920206
29 352108 | 917079 90 352844 919427
30 352037 | 917771 91 352870 919238

31 352080 | 918006 92 352896 | 919050
32 352378 | 918385 93 352764 | 918715
33 352676 | 918765 94 352469 | 918339
34 352793 | 919062 95 352174 | 917964
35 352769 | 919235 96 352138 | 917767
36 352745 | 919407 97 352203 | 917132
37 352535 | 920182 98 353360 | 916255
38 3562527 | 920201 99 353589 | 916121
39 352518 | 920218 100 | 353727 | 916123
40 352507 | 920231 101 353860 | 916125
41 352494 | 920242 102 | 354240 | 916131
42 352479 | 920250 103 | 354561 | 916135
43 352462 | 920255 104 | 355719 | 916215
44 352443 | 920257 105 | 355955 | 916137
45 352422 | 920257 106 | 356397 | 915871
46 352401 | 920255 107 | 357110 | 915290
47 352378 | 920257 108 | 357326 | 915011
48 352356 | 920262 109 | 357478 | 914536
49 352345 | 920266 110 | 357365 | 914227
50 352335 | 920270 111 356821 | 913708
51 352324 | 920276 112 | 355939 | 912971
52 352315 | 920282 113 | 355200 | 910585
53 352305 | 920289 114 | 352477 | 909268
54 352297 | 920296 115 | 349852 | 908719
55 352289 | 920304 116 | 348327 | 908401
56 352282 | 920313 117 | 347350 | 907431
57 352275 | 920321 118 | 344230 | 905263
58 352270 | 920330 119 | 341910 | 903651
59 352264 | 920340 120 | 340330 | 902553
60 352260 | 920350

Conformacién de Taludes

Cabe senialar que el talud a ser formado durante el proceso de dragado se genera unicamente sobre
las zonas del canal que no tengan las profundidades requeridas para la navegacion del buque de
disefio, por lo cual se debe interpretar que no todo el Canal de Navegacion requiere formar
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Taludes, ya que las areas que ya cuentan con las profundidades requeridas para la navegacion no
serd necesario ni dragar ni tampoco la formacién de un canal de navegacion.

De acuerdo a las caracteristicas del sitio a lo largo de todo el canal, en especial en la zona del canal
interno y zona de maniobra, se ha considerado un talud 3H:1V en las zonas donde es aplicable la
conformacion de talud debido al tipo de material existente y la influencia de las raices del Manglar
sobre el lecho adyacente, compactando y dando estabilidad a los suelos.

Asi mismo, para el canal externo se ha considerado talud 10H:1V, precisamente por encontrarse
en un sector mas abierto que no se encuentra adyacente a orillas de manglar.

A lo largo de todo el canal, se han identificado 5 zonas de talud que seran las zonas de estudio
principal donde se busca demostrar que las distancias y metodologia de trabajo de la draga no
generan afectacion al manglar.

Los taludes que seran formados durante el dragado se exponen a continuacidn, y para mayor
comprension se presentan las 5 zonas identificadas como las zonas de analisis. Se muestran las
coordenadas de los poligonos que son formados como taludes, y cabe sefialar que estos poligonos
son definidos a partir del limite del canal de navegacion que es formado. Adicionalmente toda esta
informacion reposa en el Anexo No. 42 - Plano de Canal de Navegacion y Darsena de Giro con
Taludes Proyectados.

Zona de Talud No. 1

Cuadro No. 46 - Coordenadas Geograficas del Talud 01.

Coordenadas Geograficas
Talud 01
Proyeccion UTM WGS
Punto 84 Zona 17 Norte
X Y
0 357311 914371
1 357335 914455
2 357356 914539
3 357315 914650
4 357281 914754
5 357249 914856
6 357219 914954
7 357027 915202
8 357024 915207
9 357017 915212
10 356328 915775
11 355906 916027
12 355706 916095
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Coordenadas Geograficas
Talud 01
Proyeccion UTM WGS

Punto 84 Zona 17 Norte

X Y
13 355136 916052
14 354668 916023
15 354434 916026
16 354247 916030
17 354565 916036
18 355135 916075
19 355706 916114
20 355913 916046
21 356339 915790
22 356688 915505
23 357037 915220
24 357236 914964
25 357373 914538

Figura No. 142 - Ubicacion geografica del Talud 01 en el canal interno que sera formado para la

navegacion de acceso a Puerto Baru
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Zona de Talud No. 2

Cuadro No. 47 - Coordenadas geograficas del Talud 02

Coordenadas Geograficas
Talud 02

Proyeccion UTM WGS 84 Zona 17 Norte

Punto X Y Punto X Y

0 353752 | 916023 76 352218 | 920382
1 353715 | 916017 77 352216 | 920404
2 353693 | 916017 78 352217 | 920425
3 353680 | 916017 79 352219 | 920446
4 353662 | 916016 80 352224 | 920466
5 353608 | 916011 81 352235 | 920490
6 353593 | 916010 82 352244 | 920505
7 353563 | 916010 83 352255 | 920521
8 353559 | 916011 84 352265 | 920533
9 353355 | 916127 85 352274 | 920545
10 353331 | 916135 86 352279 | 920559
11 353321 | 916141 87 352282 | 920578
12 353296 | 916159 88 352280 | 920591
13 353265 | 916183 89 352275 | 920606
14 353255 | 916190 90 352267 | 920622
15 353247 | 916197 91 352024 | 921205
16 353208 | 916230 92 352053 | 921208
17 353182 | 916250 93 352268 | 920715
18 353105 | 916310 94 352310 | 920618
19 353073 | 916338 95 352315 | 920603
20 353050 | 916355 96 352318 | 920587
21 353030 | 916369 97 352318 | 920571
22 353020 | 916377 98 352316 | 920554
23 352992 | 916402 99 352310 | 920538
24 352967 | 916420 100 | 352303 | 920523
25 352925 | 916450 101 352293 | 920510
26 352886 | 916481 102 | 352282 | 920499
27 352840 | 916517 103 | 352276 | 920491
28 352829 | 916524 104 | 352270 | 920481
29 352568 | 916725 105 | 352265 | 920472
30 352552 | 916738 106 | 352260 | 920461
31 352545 | 916743 107 | 352256 | 920451
32 352501 | 916775 108 | 352253 | 920440
33 352421 | 916835 109 | 352251 | 920428
34 352400 | 916851 110 | 352250 | 920417
35 352348 | 916893 111 352249 | 920405
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Coordenadas Geograficas
Talud 02

Proyeccion UTM WGS 84 Zona 17 Norte

Punto X Y Punto X Y
36 352322 | 916910 112 | 352250 | 920394
37 352290 | 916935 113 | 352251 | 920382
38 352104 | 917074 114 | 352253 | 920371
39 352102 | 917076 115 | 352256 | 920360
40 352101 | 917080 116 | 352260 | 920350
41 352085 | 917190 117 | 352264 | 920340
42 352070 | 917235 118 | 352270 | 920330
43 352023 | 917773 119 | 352275 | 920321
44 352063 | 918007 120 | 352282 | 920313
45 352070 | 918022 121 352289 | 920304
46 352306 | 918313 122 | 352297 | 920296
47 352355 | 918399 123 | 352305 | 920289
48 352389 | 918433 124 | 352315 | 920282
49 352649 | 918771 125 | 352324 | 920276
50 352768 | 919058 126 | 352335 | 920270
51 352737 | 919318 127 | 352345 | 920266
52 352721 | 919404 128 | 352356 | 920262
53 352721 | 919416 129 | 352378 | 920257
54 352718 | 919422 130 | 352401 | 920255
55 352717 | 919435 131 352422 | 920257
56 352517 | 920165 132 | 352443 | 920257
57 352506 | 920187 133 | 352462 | 920255
58 352490 | 920210 134 | 352479 | 920250
59 352474 | 920221 135 | 352494 | 920242
60 352455 | 920226 136 | 352507 | 920231
61 352437 | 920228 137 | 352518 | 920218
62 352420 | 920225 138 | 352527 | 920201
63 352405 | 920223 139 | 352535 | 920182
64 352388 | 920222 140 | 352745 | 919407
65 352365 | 920225 141 352769 | 919235
66 352345 | 920230 142 | 352793 | 919062
67 352325 | 920238 143 | 352676 | 918765
68 352305 | 920250 144 | 352378 | 918385
69 352289 | 920261 145 | 352080 | 918006
70 352271 | 920276 146 | 352037 | 917771
71 352259 | 920290 147 | 352108 | 917079
72 352245 | 920310 148 | 353304 | 916171
73 352236 | 920326 149 | 353433 | 916096
74 352227 | 920345 150 | 353563 | 916020
75 352223 | 920360 151 353752 | 916023
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Figura No. 143 - Ubicacion geografica del Talud 02 que se forma en el canal interno de acceso a
Puerto Baru
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Cuadro No. 48 - Coordenadas geograficas del poligono que formara el Talud 03

Coordenadas
Geograficas
Talud 03
Proyeccion UTM
WGS 84 Zona 17
Punto Norte
X Y
0 352053 | 921208
1 352024 | 921205
2 352025| 921213
3 352029 | 921224
4 352035| 921230
5 352045| 921236
6 352102| 921259
7 352120| 921265
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Coordenadas
Geograficas
Talud 03

Proyeccion UTM
WGS 84 Zona 17
Punto Norte

X Y

8 352132 | 921267
9 352160 | 921269
10 352166 | 921275
11 352171 921281
12 352176 | 921281
13 352183 | 921277
14 352190 921268

Figura No. 144 - Ubicacion geografica del Talud 03
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Zona de Talud No. 4

Cuadro No. 49 - Coordenadas geograficas que forman el Talud 04

Coordenadas Geograficas
Talud 04

Proyeccion UTM WGS 84 Zona 17 Norte

Punto X Y Punto X Y

0 352200 921274 31 352195 917954
1 352208 921259 32 352161 917769
2 352233 921222 33 352159 917763
3 352253 921202 34 352172 917657
4 352260 921186 35 352183 917550
5 352253 921182 36 352218 917170
6 352254 921175 37 352219 917154
7 352249 921165 38 352218 917140
8 352290 921078 39 352259 917100
9 352351 920936 40 352311 917060
10 352447 920720 41 353295 916323
11 352495 920613 42 353325 916304
12 352588 920413 43 353368 916267
13 352629 920325 44 353595 916139
14 352658 920212 45 353730 916140
15 352656 920208 46 353860 916125
16 352863 919457 47 353727 916123
17 352916 919045 48 353589 916121
18 352777 918709 49 353360 916255
19 352693 918606 50 352203 917132
20 352670 918564 51 352138 917767
21 352661 918548 52 352174 917964
22 352646 918529 53 352469 918339
23 352635 918510 54 352764 918715
24 352630 918507 55 352896 919050
25 352629 918501 56 352870 919238
26 352613 918487 57 352844 919427
27 352568 918431 58 352632 920206
28 352527 918379 59 352618 920263
29 352464 918285 60 352604 920320
30 352438 918259 61 352433 920712
62 352190 921268
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Figura No. 145 - Posicionamiento geografico de la ubicacion del Talud 04
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Zona de Talud No. 5

Cuadro No. 50 - Coordenadas geograficas de ubicacion del Talud 05

Coordenadas Geograficas
Talud 05
Proyeccion UTM
WGS 84 Zona 17
Punto Norte
X Y
0 354240 916131
1 354392 916141
2 354565 916147
3 355251 916205
4 355562 916225
5 355719 916234
6 355745 916227
7 355759 916224
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Coordenadas Geograficas

Talud 05

Proyeccion UTM
WGS 84 Zona 17

Punto Norte
X Y
8 355804 916211
9 355819 916210
10 355830 916204
11 355839 916203
12 355855 916195
13 355865 916201
14 355968 916169
15 356034 916116
16 356394 915895
17 356408 915886
18 356504 915815
19 356540 915776
20 356855 915520
21 357125 915310
22 357245 915159
23 357343 915021
24 357489 914537
25 357416 914366
26 357478 914536
27 357326 915011
28 357110 915290
29 356397 915871
30 355955 916137
31 355719 916215
32 354561 916135

305



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

Figura No. 146 - Ubicacion geografica del Talud 05
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¢) Describir las actividades para la conformacion de taludes, para la no afectacion de los
manglares colindantes a las zonas de dragado.

RESPUESTA 25.C.

Algo de esto estd escrito ya en la RESPUESTA 24.D y la descripcion completa del dragado
también esta desarrollada en el Anexo No. 3 del documento principal del EsIA y suscrita por la
empresa Consulsua del Ecuador. Se entiende entonces que, lo que se desea ahora es precisar con
una mejor aproximacion, como es la operacion cuando se acerca la extraccion del material a las
orillas de los manglares del canal de marea.

De acuerdo a las caracteristicas del sitio a lo largo de todo el canal en especial en la zona del canal
interno y zona de maniobra (zonas abrigadas) se ha considerado un talud 3H:1V esto debido al
tipo de material existente y la influencia de las raices del Manglar compactando y dando estabilidad
a los suelos. Para el canal externo se ha considerado talud 10H:1V, precisamente por encontrarse
en sector mas abierto y de formacion arenosa.

La zona que preocupa es obviamente la interna por los manglares laterales y sus distancias del
talud; y esto tiene dos opciones de acuerdo con lo sensible de las cercanias a los manglares y la
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textura del suelo. En los casos de alto cuidado, el barco se coloca en el canal dragado y la actividad
de extraccion por el equipo va dibujando el talud al mismo tiempo que se saca el material,
manipulando la tolva extractora con direccion del limite del canal (solera) hacia la ribera, de abajo
hacia arriba, levantando paulatinamente el cabezal de corte o brazo de succién (segliin sea el
instrumento para utilizar) hasta la superficie, sin tocar vegetacion alguna. El residual sedimentario
de fuga corre como en todo rio, en direccion de la corriente que, independientemente de la marea
sigue siempre el curso del talweg.

Para cumplir con el objetivo de no afectacion de los manglares, la draga va a realizar las actividades
de dragado a una distancia que evite la afectacion del manglar del sitio y las orillas del estuario.

A lo largo de todo el canal, la distancia minima entre la orilla y el inicio del talud se ha identificado
en un punto especifico el cudl estd en el Talud 04 (referir la RESPUESTA 25.D para la
presentacion de todos los taludes). Este punto es considerado el ejemplo en donde se va a demostrar
que la draga realiza los trabajos con precision conformando los taludes de disefio establecidos sin
acercarse nunca a menos de una distancia de 11m + ancho de talud (21.75m) = 32.75 metros de la
orilla. El equipo debera extraer el material con direccion desde el limite del canal (solera) hacia la
ribera e ir levantado el brazo de succion hasta la superficie sin tocar vegetacion conformando el
talud objetivo. El equipo ird ademas conformando el talud desde la zona mas profunda (cota de
disefio en solera) e ira levantando el brazo de succion para ir conformando el talud de disefio,
navegando paralelo al eje del canal generalmente y a una velocidad entre 3 a 5 nudos maximo.

El método que se utilizard serd el método de talud natural (mediante la draga TSHD) donde la
draga va a trabajar solo a nivel de la profundidad de disefio dentro de los limites del canal de
navegacion (a solera) es decir, nunca ingresa a la zona del talud. De esta manera el trabajo de
succion se va haciendo de manera progresiva en la medida que el material que se encuentra por
encima del talud y adyacente a las riberas va fallando y se estabiliza, llegando este a conformar
naturalmente el talud definido.

La draga TSHD debera ir dibujando el talud desde la zona més profunda (cota de disefio en la
solera) hacia arriba, levantando en barrido el brazo de succion para conformar el talud de disefio
al mismo tiempo que navega el barco-soporte paralelo al eje del canal, a muy baja velocidad. Los
pequetios desprendimientos del talud producidos derivardn a lo mas profundo del canal, siendo
luego recogidos por el sistema de succion.

Adicionalmente, otra de las ventajas de esta metodologia, es que el area de dispersion que se forma

alrededor de cabeza de succion es menor a 1.5 metros de didmetro, garantizando que no hay una
generacion de sedimentos durante los trabajos que pueda afectar las orillas. En la siguiente Figura
No. 147 — Esquema de Trabajo, Talud 04 en Punto de Disefio se presenta el esquema a escala
donde se ilustra como ocurre el fallo de talud natural, al igual que la dispersion de la cabeza de
succion, y la aproximacion méaxima de la draga en este caso de disefio (es decir, en todos los demas
casos habra una separacion aun mayor de la orilla).
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Figura No. 147 — Esquema de Trabajo, Talud 04 en Punto de Disefio
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En la RESPUESTA 24.D ya se ha dicho que la medida MI-FG-03 contempla la elaboracioén de un
plan especial que regule la operacion dia a dia del dragado. Puede considerarse la posibilidad de
una extension de material sedimentario hacia el manglar, aunque conviene aclarar que éste es
totalmente compatibles con los suelos vecinos, y por las cantidades de sedimento demostradas que
se levantan durante los trabajos (los cuales son minimos debido a la metodologia de succién), no
hay riesgo de afectaciones al manglar.

Cabe sefialar ademas que los equipos de dragados a ser utilizados cuentan con un sistema de
posicionamiento horizontal, y la draga utilizara los sistemas de posicionamiento global diferencial
en combinacion con el giro compas, obteniendo asi un alto nivel de precision. Estos sistemas
mediran lo siguiente:

Los angulos para el pescante, el palo & la cuchara
El calado del ponton

La escora del ponton

El rumbo

o O O O
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Figura No. 148 — Vista de pantalla del operador de la draga.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Proyecto Puerto Baru

El operador puede seguir el area del canal de navegacion en dos pantallas de video, una para la
posicion horizontal otra para la posicion vertical donde se realiza el dragado. Gracias al sistema,
el operador de dragado puede seguir los movimientos exactos y la profundidad a la que se
encuentra la cuchara, de esta manera el sistema facilita excavar de modo controlado hasta los
limites disefiados para el canal de navegacion.

Figura No. 149 - Vista de las dos pantalla del operador

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Proyecto Puerto Baru

Con este sistema, los niveles de dragado y los dngulos del talud requeridos pueden ser ajustados
de antemano en el ordenador de modo que el operador puede ver en las pantallas de video tanto
las rutas de excavacion como la posicion de la cuchara en relacion con los limites ajustados de
antemano.
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Informacion en cuanto al nivel del agua se obtendra a través de un maredgrafo conectado a la radio.
El mareo6grafo se posicionara en el agua cerca de la zona de dragado. La draga estard equipada de
un receptor conectado a la radio para controlar el nivel de la marea durante la operacion de dragado.
El “sistema digviewer” o similar recibird varias veces por minuto el nivel actual de la marea y la
profundidad de dragado se actualiza automaticamente.

d) Indicar la distancia que mantendra las zonas de conformacion de taludes en el canal
de navegacion y la darsena de giro de la ribera de los bosques de manglar y funcion
de la no afectacion a los sistemas de raices del manglar y ecosistemas asociados.

RESPUESTA 25.D.

Las distancias de los taludes del canal a los bosques de manglar son muy diversas, porque la ruta
de navegacion que determina el dragado esta alineada con el talweg natural de un rio con 350 m
de ancho minimo, mientras que el canal solo tiene 100 m. Desde el punto de vista de la afectacion
a los sistemas de raices de mangles y ecosistemas asociados interesa entonces aquellos sitios de
riberas que se acercan lo suficiente a los bordes de los taludes de disefio, como para generar una
interaccion sensitiva al ambiente. Es esto lo que se define a continuacion.

Un recorrido por toda la ruta de navegacion a dragar, siguiendo sus coordenadas permitié examinar
en detalle 8 puntos de acercamiento a las orillas del canal de marea y dos pertenecientes al estrecho
de Boca Brava (ver mapa Simulaciéon Model Canal), en funcion de la distancia del manglar al talud,
del material del lecho, suelos del manglar, especies del manglar, profundidad y corrientes del rio
Chiriqui Nuevo. Asi se seleccionaron cinco sitios realmente sensitivos por la cercania del borde
superior de los taludes al bosque, los cuales pueden apreciarse en los mapas del Anexo No. 42 -
Plano de Canal de Navegacion y Darsena de Giro con Taludes Proyectado (ver mapas
Distancia Talud P14, P27, P51 y P70-11), cuyas coordenadas y distancias son las siguientes:

Cuadro No. 51 — Coordenadas de los Puntos P14, P27, P51, P11y P70

SITIO COORDENADAS DISTANC

IA

UTM WGS- Este Norte (m)
84

P14 355968 916169 20

P27 352568 918431 11

P51 352737 919318 25

P11 352495 920613 39

P70 352271 920276 45

De estos sitios hay algunas constantes que se reproducen, que les son comunes a todos y que
ameritan dedicarle algunas palabras. Lo primero es que, el que la ruta de navegacion se acerque a
las orillas no es un asunto de capricho, sino porque la misma sigue el alineamiento del talweg
trazado por el rio, que representa la zona mas profunda a lo largo y ancho del espejo de agua,

310



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

moviéndose con un rango de -6 a -12 m de profundidad dentro del area del canal interno. Esto
significa que es una zona en donde hay poco que dragar; pero més importante es aun que los taludes
vigentes, hechos de forma natural se mantienen estables, en un estado de “equilibrio estacionario”
y por lo general, con inclinaciones subacudticas superiores a lo establecido por el modelo del corte.
Desde este angulo el dragado no se propone tocar el talud natural hasta la profundidad donde se
apoya; se hara solo de ésta hacia abajo en lo que falte para lograr los -11 m del canal, con un corte
menos inclinado (vale recordar que la velocidad de corrientes se reduce por la nueva seccion),
siguiendo la pauta original marcada por el propio rio al talud, hasta llegar al nivel de la solera de
modo que esto sirva de sostén a la parte superior.

Figura No. 150 — Batimetria del P27 y Talud a Orilla del Manglar

Otra caracteristica es que en todos los sitios marcados la especie dominante de orilla es la
Rhizophora racemosa, especie de enramado delgado, tejidos tiernos y de tamafio mas bajo que
otras y que, por lo menos en los puntos de estudio se percibe colonizando y reemplazando en
ocasiones, espacios ocupados por la Rhizophora mangle.
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Figura No. 151 — Levantamiento de Imagenes — Vegetacion de Manglar en Puntos Identificados

Area de dirsena, sitios P11 y P70 Area del sitio P11, talud natural actual

Area del sitio P51 Area del sitio P27, de mayor cercania al talud

Area del sitio P14, al sur de Isla Mono Area del estrecho Boca Brava, Sitio BB2

Especial atencion merecen en esta especie sus raices, que ocurren a veces sin un tronco definido,
pero con el arbol lanzando siempre nuevos vastagos, los cuales buscan suelo y se entierran (raices
“zancos” para un medio de fango), generando a su vez prolongaciones laterales de geotropismo
negativo (neumatoforos) en el subsuelo para la obtencion del aire. Asi se conforma un conjunto
radicular que amarra fuertemente los suelos y sirve sin duda de barrera ante amenazas hidricas y
la deposicion de particulados.
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Las raices que no estan expuestas a las orillas de ribera exhiben mayor edad de desarrollo, mayor
profundidad de anclaje y asi mismo, mayor densidad que estabiliza el arbol; mientras que las que
estan expuestas son mas cortas y, aquellas presentes a la vista, mas jovenes. La profundidad media
estimada en sitios de taludes riberefios ha sido de 1,40 m. Otro aspecto que subrayar es que se
observo en el terreno, que los neumatéforos no se reproducen en grandes cantidades hacia la cara
del rio, sean playas o taludes, sino mas bien hacia los interiores del manglar; y atn si en los taludes
naturales se advierten algunos, toman buena altura en la zona intermareal para jugar su papel de
respiradero.

En cuanto a los suelos, todos reflejan los tipos existentes de su entorno; los sitios P27, P51 y P70
son de mayor textura limosa, el P11 esta con algo mas de contenidos en arcilla que los otros, y el
P17 con un poco mas de suelo residual, sin dudas por los relictos geoldgicos que acompanan la
isla. Sin embargo, todos muestran una gran consistencia y compacticidad. Las corrientes por otro
lado seguiran siempre la direccion paralela a los flujos del talweg, solo que es de esperar una
velocidad menor en su curso por la nueva amplitud de la seccion que ofrece el canal. Pero de hecho
no hay modificacién de la dinamica lateral de las aguas riberefias con el dragado, sea por vientos
o por geoformas meéandricas concavas o convexas del rio, pues no tocara a los estratos medio y
altos de los taludes naturales sino su fondo solamente.

Metodologia

Como descrito en la RESPUESTA 25.B., para la descripcion de los taludes que se formaran
alrededor del canal de navegacion se ha dividido el andlisis en 5 zonas. Estas zonas no interfieren
con el Manglar y para calcular la distancia que existe entre el area del talud y el manglar se utiliza
un Sistema de Informacion Geografico (SIG) con la implementacién de Algebra de Mapas que
permite super-posicionamiento de capas y con una herramienta geografica del SIG se calcula la
distancia que existe desde el talud hasta la ubicacion del manglar.

Para lograr el uso del SIG se hace uso de un archivo tipo SHAPE para visualizar geograficamente
la ubicacion del canal de navegacion y el talud, y la proyeccion se realiza en UTM WGS 84 ZONA
17 Norte. La otra capa a ser utilizada es la imagen satelital que proporciona el ARC GIS para
visualizar el Estero y el Manglar.

Para lograr la medicion de la distancia del talud al manglar se utiliz6 la imagen satelital con las
siguientes caracteristicas:

Cuadro No. 52 — Caracteristicas de la Imagen Satelital Utilizada

Caracteristicas de la Imagen Satelital
Satélite Quickbird 11
Azul: 450 - 520 nm
Verde: 520 - 600 nm
Resolucion espectral Rojo: 630 - 690 nm
Infrarrojo cercano: 760 - 900 nm
Pancromatico: 450 - 900 nm
Resolucion espacial 0,59m /pixel
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Formato ECW

Fecha de la imagen Diciembre del 2019
Red: Banda 1

Combinacion Green: Banda 2
Blue : Banda 3

Porcentaje de nubosidad <15%

Posterior al analisis, se presenta para cada una de las 5 zonas, la distancia mas cercana entre el
talud y el manglar. Se incluye ademas la consideracion de la darsena de giro, como solicitado por
la Institucion. Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Figura No. 152 - Distancia mas cercana del Talud 01 hacia el manglar

354600 355200 355800 356400 357000

®  Coord_Talud_01
TALUD_1
Canal de navegacion a Puerto Barii
Canal Exderno
Canat Intemo
Dérsena de gio

Distancia de 213 metros

Distancia mas cercana al Manglar medido desde el
Talud 01
Punto X Y Distancia
16 354247 918030 213 m

Escala: 1:15.000

0 015 03 06
I W lomelers

en UTM Elpscde WGSB4
7 Dt Horizomad Sstema Geotdwce Mundal WGS-54
S Sev, Y, Savitar ConpyiEsen 1 Panama - Che - David
£ o

203

314



EsIA “PROYECTO PUERTO BARU”
Distrito de David - Provincia de Chiriqui
PLANETA PANAMA CONSULTORES S.A.

Figura No. 153 - Distancia mas cercana desde el Talud 02 hacia el manglar
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Figura No. 154 - Distancia mas cercana del Talud 03 hacia el Manglar
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Figura No. 155 - Distancia mas cercana del Talud 04 al Manglar
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Figura No. 156 - Distancia mas cer